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Schneider Electric.

Schneider Electric no concede ningun derecho o licencia para el uso comercial de la guia o
su contenido, excepto por una licencia no exclusiva y personal para consultarla "tal cual”.

La instalacion, utilizacion, mantenimiento y reparacion de los productos y equipos de
Schneider Electric la debe realizar solo personal cualificado.

Debido a la evolucién de las normativas, especificaciones y disefios con el tiempo, la
informacion contenida en esta guia puede estar sujeta a cambios sin previo aviso.

En la medida permitida por la ley aplicable, Schneider Electric y sus filiales no asumen
ninguna responsabilidad u obligacién por cualquier error u omision en el contenido
informativo de este material o por las consecuencias derivadas o resultantes del uso de la
informacion contenida en el presente documento.

Como parte de un grupo de empresas responsables e inclusivas, estamos actualizando
nuestras comunicaciones que contienen terminologia no inclusiva. Sin embargo, hasta que
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Informacion de seguridad

Informacién importante

Lea atentamente estas instrucciones y observe el equipo para familiarizarse con el
dispositivo antes de instalarlo, utilizarlo, revisarlo o realizar su mantenimiento. Los
mensajes especiales que se ofrecen a continuacion pueden aparecer a lo largo de la
documentacion o en el equipo para advertir de peligros potenciales, o para ofrecer
informacion que aclara o simplifica los distintos procedimientos.

un riesgo de descarga eléctrica, que puede provocar lesiones si no se siguen las

2 La inclusién de este icono en una etiqueta “Peligro” o “Advertencia” indica que existe
instrucciones.

de lesiones. Observe todos los mensajes que siguen a este icono para evitar
posibles lesiones o incluso la muerte.

A PELIGRO

PELIGRO indica una situacion de peligro que, si no se evita, provocara lesiones graves o
incluso la muerte.

2 Este es el icono de alerta de seguridad. Se utiliza para advertir de posibles riesgos

A ADVERTENCIA

ADVERTENCIA indica una situacion de peligro que, si no se evita, podria provocar lesiones
graves o incluso la muerte.

A ATENCION

ATENCION indica una situacion peligrosa que, si no se evita, podria provocar lesiones leves
0 moderadas.

AVISO

AVISO indica una situacion potencialmente peligrosa que, si no se evita, puede provocar
dafos en el equipo.
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Tenga en cuenta

La instalacion, manejo, puesta en servicio y mantenimiento de equipos eléctricos deberan
ser realizados sélo por personal cualificado. Schneider Electric no se hace responsable de
ninguna de las consecuencias del uso de este material.

Una persona cualificada es aquella que cuenta con capacidad y conocimientos relativos a la
construccion, el funcionamiento y la instalacion de equipos eléctricos, y que ha sido
formada en materia de seguridad para reconocer y evitar los riesgos que conllevan tales
equipos.

Antes de empezar

No utilice este producto en maquinaria sin proteccion de punto de funcionamiento. La
ausencia de proteccion de punto de funcionamiento en una maquina puede provocar
lesiones graves al operador de dicha maquina.

A ADVERTENCIA

EQUIPO SIN PROTECCION

* No utilice este software ni los equipos de automatizacioén relacionados en equipos que
no dispongan de proteccién de punto de funcionamiento.

* Nointroduzca las manos u otras partes del cuerpo dentro de la maquinaria mientras
esta en funcionamiento.

Si no se siguen estas instrucciones, pueden producirse lesiones graves, muerte o
dafos en el equipo.

Este equipo de automatizacion y el software relacionado se utilizan para controlar diversos
procesos industriales. El tipo o0 modelo del equipo de automatizacién adecuado para cada
uso varia en funcién de factores tales como las funciones de control necesarias, el grado de
proteccion requerido, los métodos de produccion, la existencia de condiciones poco
habituales, las normativas gubernamentales, etc. En algunos usos, puede ser necesario
mas de un procesador, como en el caso de que se requiera redundancia de respaldo.

Solamente el usuario, el fabricante de la maquina o el integrador del sistema conocen las
condiciones y los factores presentes durante la configuracion, el funcionamiento y el
mantenimiento de la maquina y, por consiguiente, pueden decidir el equipo asociado y las
medidas de seguridad y los enclavamientos relacionados que se pueden utilizar de forma
adecuada. Al seleccionar los equipos de automatizacién y control, asi como el software
relacionado para un uso determinado, el usuario debera consultar los estandares y las
normativas locales y nacionales aplicables. La publicacion National Safety Council's
Accident Prevention Manual (que goza de un gran reconocimiento en los Estados Unidos
de América) también proporciona gran cantidad de informacién de utilidad.
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En algunas aplicaciones, como en el caso de la maquinaria de embalaje, debe
proporcionarse proteccién adicional al operador, como la proteccion de punto de
funcionamiento. Esta medida es necesaria si existe la posibilidad de que las manos y otras
partes del cuerpo del operador puedan introducirse y quedar atrapadas en areas o puntos
peligrosos, lo que puede provocar lesiones graves. Los productos de software por si solos
no pueden proteger al operador frente a posibles lesiones. Por este motivo, el software no
se puede sustituir por la proteccién de punto de funcionamiento ni puede realizar la funcién
de esta.

Asegurese de que las medidas de seguridad y los enclavamientos mecanicos/eléctricos
relacionados con la proteccién de punto de funcionamiento se hayan instalado y estén
operativos antes de que los equipos entren en funcionamiento. Todos los enclavamientos y
las medidas de seguridad relacionados con la proteccion de punto de funcionamiento
deben estar coordinados con la programacién del software y los equipos de automatizacién
relacionados.

NOTA: La coordinacion de las medidas de seguridad y los enclavamientos mecanicos/
eléctricos para la proteccién de punto de funcionamiento esta fuera del ambito de la
biblioteca de bloques de funciones, la guia de usuario del sistema o de otras
instalaciones mencionadas en esta documentacion.

Iniciar y probar

Antes de utilizar los equipos eléctricos de control y automatizacién para su funcionamiento
normal tras la instalacién, es necesario que personal cualificado lleve a cabo una prueba de
inicio del sistema para verificar que los equipos funcionan correctamente. Es importante
realizar los preparativos para una comprobacién de estas caracteristicas y disponer de
suficiente tiempo para llevar a cabo las pruebas de forma completa y correcta.

AADVERTENCIA
PELIGRO DE FUNCIONAMIENTO DEL EQUIPO

» Compruebe que se hayan seguido todos los procedimientos de instalacion y
configuracion.

* Antes de realizar las pruebas de funcionamiento, retire de todos los dispositivos todos
los bloqueos u otros medios de sujecion temporales utilizados para el transporte.

* Retire del equipo las herramientas, los medidores y el material de desecho que pueda
haber.

Si no se siguen estas instrucciones, pueden producirse lesiones graves, muerte o
dafos en el equipo.

Realice todas las pruebas de inicio recomendadas en la documentacion del equipo. Guarde
la documentacion del equipo para consultarla en el futuro.
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Las pruebas del software deben realizarse tanto en un entorno simulado como en un
entorno real.

Verifigue que no existen cortocircuitos ni conexiones a tierra temporales en todo el sistema
gue no estén instalados segun la normativa local (de conformidad con National Electrical
Code de EE. UU., por ejemplo). Si fuera necesario realizar pruebas de tension de alto
potencial, siga las recomendaciones de la documentacion del equipo para evitar danar el
equipo fortuitamente.

Antes de dar tension al equipo:

+ Retire del equipo las herramientas, los medidores y el material de desecho que pueda
haber.

+ Cierre la puerta de la carcasa del equipo.

* Retire todas las conexiones a tierra temporales de las lineas de alimentacion de
entrada.

* Realice todas las pruebas iniciales recomendadas por el fabricante.

Funcionamiento y ajustes

Las precauciones siguientes proceden de NEMA Standards Publication ICS 7.1-1995
(prevalece la versioén en inglés):

* Aunque se ha extremado la precaucion en el disefio y la fabricacién del equipo o en la
seleccion y las especificaciones de los componentes, existen riesgos que pueden
aparecer si el equipo se utiliza de forma inadecuada.

» En algunas ocasiones puede desajustarse el equipo, lo que provocaria un
funcionamiento incorrecto o poco seguro. Utilice siempre las instrucciones del
fabricante como guia para realizar los ajustes de funcionamiento. El personal que
tenga acceso a estos ajustes debe estar familiarizado con las instrucciones del
fabricante del equipo y con la maquinaria utilizada para los equipos eléctricos.

» El operador solo debe tener acceso a los ajustes de funcionamiento que realmente
necesita. El acceso a los demas controles debe restringirse para evitar cambios no
autorizados en las caracteristicas de funcionamiento.
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Acerca de este libro

Presentacion

PlantStruxure es un programa de Schneider Electric disefiado para ayudar a resolver las
principales dificultades de una gran variedad de usuarios, entre los que se incluyen
directores de planta, directores de operaciones, ingenieros, equipos de mantenimiento y
operarios, con un sistema que es dimensionable, flexible, integrado y de gran ayuda.

En este documento se presenta una de las funciones de PlantStruxure, utilizando Ethernet
como red principal alrededor de la oferta de Modicon M580 y conectando un M580bastidor
local de y M580estaciones RIO de .

En esta guia se proporciona informacion detallada acerca de la planificaciéon de
arquitecturas de M580 utilizadas con mas frecuencia, incluidas, entre otras:

* Redes de E/S Ethernet (RIO y equipo distribuido integrado en la misma red fisica)
* Reglas de topologia y recomendaciones para elegir una configuracion de red

* Funcion de médulos de conmutador de opciones de red

» Puesta en funcionamiento y mantenimiento del sistema

+ Rendimiento y limitaciones del sistema

» Diagnosticos del sistema

NOTA: Los parametros de configuracion especificos que contiene esta guia estan
concebidos para utilizarse solo con fines didacticos. Los parametros necesarios para
conseguir una configuracién especifica seran distintos de los ejemplos presentados en
esta guia.

Nota de validez

Este documento es valido para el sistema M580 cuando se utiliza con EcoStruxure™ Control
Expert 15.0 o posterior.

Las caracteristicas técnicas de los dispositivos que se describen en este documento
también se encuentran online. Si desea consultar la informacién online, visite la pagina de
inicio de Schneider Electric www.se.com/ww/en/download/.

Las caracteristicas que se indican en este manual deben coincidir con las que figuran
online. De acuerdo con nuestra politica de mejoras continuas, es posible que a lo largo del
tiempo revisemos el contenido con el fin de elaborar documentos mas claros y precisos. En
caso de que detecte alguna diferencia entre el manual y la informacién online, utilice esta
Ultima para su referencia.
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Introduccion al sistema Modicon M580

Contenido de esta parte

Sistema del Modicon M580.........ouieeiei e, 16
Modulos de un sistema M580 ........couieiiiniiiii e 44

Introduccion

En esta seccion se presenta el sistema Modicon M580, los médulos especificos requeridos
y las funciones disponibles.
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Sistema del Modicon M580

Contenido de este capitulo

Introduccidn al sistema tipico Modicon M580 .............cccceevvenneeee. 16
Componentes tipicos del sistema Modicon M580 ....................... 21
Topologias de red RIO/DIO Modicon M580 tipicas.........c....c....... 35
Modicon M580 Conexiones de DIO ..........ccceevviiiiiiieeiiiiecieeeen, 39
Funciones del sistema Modicon M580............ccc.cociiiiiiiiiiinannn.n. 41
Normas y certificaciones ............cccoiviiiiiiiiiii e 43

Introduccion

Este capitulo presenta el sistema Modicon M580, incluyendo sus componentes y funciones.

Introduccion al sistema tipico Modicon M580

Introduccion

Un sistema tipico Modicon M580 se ha disefiado y probado para el uso simultaneo de:

« un bastidor local principal Ethernet, pagina 22 y la posibilidad de extension a otros
bastidores locales

+ Estaciones RIO, pagina 24 que admiten comunicaciones Ethernet y X Bus en la placa
de conexiones

+ Ethernet equipo distribuido, pagina 28

*  mobdulos de conmutacion de opciones de red que conectan estaciones RIO y equipo
distribuido con el sistema M580, pagina 25

+ modulo de red de control que proporciona transparencia entre la red de dispositivos y la
red de control (consulte Modicon M580 Hot Standby, Guia de planificacion del sistema
para arquitecturas utilizadas con mas frecuencia)

* RIO y equipo distribuido integrados en la misma red fisica
» Subanillos RIO y DIO que se comunican con el anillo principal RIO
» Dispositivos y médulos de terceros

» Arquitecturas de anillo de encadenamiento tipo margarita facilitadas por médulos de
comunicacioén con puertos Ethernet duales

Un sistema M580 proporciona una recuperacion de red automatica de menos de 50 ms y un
rendimiento RIO determinista .
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Un sistema M580 utiliza moédulos de E/S Modicon X80, muchos de los cuales se utilizan en
un sistema M340. El sistema también admite varios médulos de E/S EtherneteX80 basados
en, los cuales se pueden instalar tanto en el bastidor local principal como en los bastidores
remotos principales. M580 también admite médulos de E/S Premium instalados en un
bastidor local ampliado.

NOTA: Para utilizar un conmutador de anillo dual (DRS) con el fin de conectar el equipo
distribuido a la red M580, consulte la M580Guia de planificacion del sistema para
topologias complejas, pagina 11.
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Arquitectura tipica de M580

A continuacién se muestra una arquitectura tipica de M580. Incluye la empresa, la planta, el

proceso y los niveles de campo de una planta de fabricacion. En el nivel de campo se muestra un
sistema RIO M580 sencillo

Enterprise

I:::@ERP system
Plant
hlstonan manufacturing
execution system
| I asset
management
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A ADVERTENCIA

COMPORTAMIENTO IMPREVISTO DEL EQUIPO
* No instale mas de un PAC auténomo en una red de dispositivos M580.

* No instale mas de un conjunto de PAC Hot Standby primario-standby en un sistema
M580 Hot Standby.

Si no se siguen estas instrucciones, pueden producirse lesiones graves, muerte o
dafos en el equipo.
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Ciclo de vida de M580

El ciclo de vida de una red M580 presenta estas fases:

Fase Caracteristica Descripcioén
fase de disefio estandar Reducir el tiempo de aprendizaje e ingenieria (use la tecnologia
Ethernet estandar, los médulos comunes Modicon X80 y el software
Control Expert para configurar el dispositivo)
abierto colaborar con soluciones de terceros
flexible adaptar la arquitectura de control a la topologia de la planta
eficaz disefar la solucion sin limitaciones
fase de transparente obtener acceso a los médulos y dispositivos de E/S desde la red de
funcionamiento control
accesible cambiar la configuracién sin detener el proceso, obtener informacién
de diagndstico desde cualquier ubicacion en la red, sin que se
requiera un conmutador para crear un sistema M580 completo
fase de sostenible mantener una inversién a largo plazo, disfrutar de una migracion sin
renovacion contratiempos

HRB65321.12
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Ejemplo sencillo de RIO de M580

Este ejemplo muestra un sistema M580 tipico que integra médulos RIO y equipo distribuido en
una red de dispositivos de E/S Ethernet:
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1 Una CPU M580 con servicio de explorador de E/S Ethernet en el bastidor local se conecta al
anillo principal RIO. (Para el servicio de explorador de E/S Ethernet, seleccione una CPU cuya
referencia comercial acabe en 40).

2 Un modulo de conmutacion de opcion de red BMENOSO0300 en el bastidor local conecta una
nube DIO al anillo principal RIO.

3 Un médulo de comunicaciones BMENOCO0301/BMENOCO0311 Ethernet, conectado a la CPU a
través de la placa de conexiones Ethernet, gestiona el equipo distribuido en la red de dispositivos.

4 Un modulo de red de control BMENOCO0321 en el bastidor local proporciona transparencia entre
la red de dispositivos y la red de control.

5 Un PC para la duplicacién de puertos se conecta al puerto de servicio de un moédulo adaptador
EIO (e)X80 BMECRA312-0.
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6 Un médulo de conmutacion de opcion de red BMENOSO0300 en una estacion RIO gestiona un
subanillo RIO.

7 Una nube DIO se conecta al puerto de servicio de un médulo adaptador EIO de rendimiento
BMECRA31210 eX80.

8 Un médulo de conmutacion de opcidn de red BMENOSO0300 en una estacion RIO conecta un
subanillo DIO al anillo principal RIO.

NOTA: Un moédulo BMENOCO0301/BMENOCO0311 admite el equipo distribuido a través
de la conexién de la placa de conexiones Ethernet a la CPU y mediante los puertos de
la red de dispositivos en el panel frontal, respetando el limite de 128 dispositivos
explorados por cada médulo BMENOC0301/BMENOCO0311.

Componentes tipicos del sistema Modicon M580

Introduccion

Cuando se conecta el bastidor local M580 a una o varias estaciones RIO en un sistema
M580, se establece el anillo principal RIO.

Estos son los componentes fisicos disponibles para un anillo principal RIO:

» bastidor local: Un bastidor local M580 contiene la CPU y una fuente de alimentacion. El
bastidor local se compone de un bastidor principal y, a veces, un bastidor ampliado
(opcional).

* RIO estaciones: Las estaciones RIO son bastidores M580 que incluyen médulos de E/
S que se conectan a una red RIO Ethernet. Un médulo adaptador Ethernet RIO
gestiona las estaciones. Una estacion puede incluir un bastidor simple o un bastidor
principal con un bastidor ampliado (opcional).

*  modulos de conmutacién de opcion de red BMENOS0300.
Un sistema M580 tipico también permite realizar las siguientes tareas:
» Conectar subanillos RIO al anillo principal a través de los médulos BMENOS0300.

* Proporcionar transparencia entre la red RIO y la red de control a través de un médulo
de red de control BMENOCO0321 en el bastidor local.
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NOTA: Algunos modelos de CPU M580 no admiten la exploracion de RIO. Las CPUs
cuya referencia comercial termina en 20 admiten sélo E/S locales y el equipo distribuido
(explorador DIO). Las CPUs cuya referencia comercial termina en 40 admiten funciones
de explorador RIO ademas de médulos de E/S locales y equipo distribuido. (Las CPU
M580 CPU Hot Standby (consulte Modicon M580 Hot Standby, Guia de planificacion del
sistema para arquitecturas utilizadas con mas frecuencia) que terminan en 40 no
admiten médulos de E/S locales).

Conecte el equipo distribuido a la red M580 con estos dispositivos:
» puerto de servicio de la CPU
*  modulo de comunicaciéon Ethernet BMENOC0301/BMENOCO0311
* modulo de conmutacién de opcién de red BMENOS0300

Consulte la Guia de planificacion del sistema para topologias complejas de M580 para
conectar el equipo distribuido a conmutadores de anillo dual (consulte Modicon M580,
Guia de planificacion del sistema para topologias complejas).

Bastidor local

Dentro del anillo principal de un sistema M580 habitual, un bastidor local contiene la CPU,
una fuente de alimentacién y un maximo de seis médulos de conexién Ethernet, incluido un
maximo de tres médulos BMENOCO0301/BMENOCO0311 y moédulos de conmutacion de
opcion de red BMENOSO0300, y un maximo de dos modulos de red de control
BMENOCO0321.

Un bastidor local consta de un bastidor principal y hasta siete bastidores completos
ampliados (hasta 14 semibastidores Premium, pagina 88), en funcion de la CPU que utilice.
Se requiere el bastidor principal en la arquitectura del M580; en cambio, los bastidores
ampliados son opcionales y, cuando estan presentes, se consideran parte del bastidor local.

En este grafico se muestra un bastidor local principal M580 con un bastidor local ampliado:

+ El bastidor local principal se puede instalar en una placa de conexiones BMEXBP++00
Ethernet o una placa de conexiones BMXXBP++00 X Bus (PV:02 o posterior).

* Los bastidores locales ampliados pueden ser placas de conexiones BMXXBP++00 X
Bus o en E/S Premium, placas de conexiones TSXRKY<EX.

Compatibilidad del médulo/placa de conexiones:

22
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* Puede instalar médulos de E/S Modicon X80 en placas de conexiones X Bus
BMEXBP++00 Ethernet o BMXXBP0-00.

* Puede instalar Modicon eX80 (ejemplo: médulos PMESWT0100 y BMEAH+0+12) solo

en backplane BMEXBP++00 Ethernet.

* Puede instalar médulos Modicon eX80 y Modicon X80 en placas de conexiones
BMEXBP++02, que admiten comunicaciones Ethernet y X Bus.

» Solo puede instalar médulos de E/S Premium en placas de conexiones TSXRKY<EX

Premium.

Compatibilidad de la placa de conexiones:

Bastidores locales

Bastidores remotos

BMECRA31210 eX80.

1 Requiere una revision de hardware de PV:02 o posterior.

Bastidor Bastidor ampliado | Bastidor Bastidor ampliado
principal principal
BMEXBP++00 Ethernet X — X —
X Bus BMXXBP0-00 X1 X X2 X
TSXRKY<EX Premium — X — —
BMEXBP0602(H) Ethernet/X X — X —
Bus
BMEXBP1002(H) Ethernet/X X — X —
Bus
X: Se admite
—: No se admite

2 Requiere una revision de hardware de PV:02 o posterior si utiliza un moédulo adaptador EIO de rendimiento

HRB65321.12
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Las placas de conexiones BMEXBP<++0+ también proporcionan conexiones X Bus en la
placa de conexiones y, por lo tanto, son compatibles con los médulos Modicon X80 que el
sistema M580 admite. BMXXPB++00 En cambio, las placas de conexiones X Bus no poseen
las conexiones necesarias para admitir los médulos eX80.
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1 conector Ethernet

2 conector X Bus

NOTA: Los bastidores Ethernet también se describen con mas detalle en el Modicon
M580 Hardware Manual de referencia.

Estaciones RIO

Las estaciones RIO se conectan a un anillo RIO. Estas estaciones constan de uno o dos
bastidores de moédulos de E/S (€)X80 o médulos de terceros. Una estacién RIO se conecta
a un anillo de encadenamiento tipo margarita en la que reside la red Ethernet RIO. Cada
estacion remota contiene un modulo adaptador de BM*CRA312+0.(e)X80EIO. Cada uno de
los bastidores en una estacion remota tiene su propio médulo de fuentes de alimentacion.

NOTA: También puede instalar estaciones Quantum RIO (consulte Quantum EIO, Guia
de planificacién del sistema) en un anillo principal M580 RIO. Para obtener mas
informacion, consulte Guia de planificacion del sistema E/S Ethernet Quantum.

Las estaciones RIO proporcionan comunicacion determinista en el anillo principal y los
subanillos RIO de manera que los médulos RIO se sincronicen con las tareas de la CPU
(MAST, FAST, AUXO0, AUX1); mientras que el equipo distribuido no es determinista.

Los médulos adaptadores EIO eX80 remotos estan disponibles como comunicadores
Ethernet (BME) y X Bus (BMX). Si desea utilizar médulos de E/S X80 que requieran
Ethernet, seleccione un médulo adaptador X80 EIO de tipo BME. Si su E/S X80 solo utiliza
X Bus en comunicaciones de la placa de conexiones, puede usar un moédulo adaptador X80
EIO de tipo BMX o un médulo adaptador X80 EIO de tipo BME.

Las estaciones RIO se conectan al anillo principal mediante cable de cobre ala CPU con
servicio de explorador de E/S Ethernet, pagina 67 en el bastidor local o a otra estacién RIO
(que puede conectarse a otra estacién RIO o a la CPUCPU).

24
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Una estacion RIO contiene un bastidor remoto principal y un bastidor remoto ampliado
opcional, en funcién del médulo adaptador EIO (e)X80 de la estacion RIO:

» Siinstala un médulo adaptador EIO estandar (e)X80 BM*CRA31200, no se admiten los
bastidores remotos ampliados.

» Siinstala un médulo adaptador EIO de rendimiento (e)X80 BM*CRA31210, se admite
un bastidor remoto ampliado.

El médulo adaptador se instala en el slot 0 (directamente a la derecha de la fuente de
alimentacion) en el bastidor principal de la estacion.

Una red M580 puede admitir un maximo de 31 estaciones RIO.

En el siguiente grafico se muestra una estacién RIO (con un bastidor ampliado remoto)
conectado a un bastidor local (con un bastidor ampliado local):

LN

AMI [[AMO

1 bastidor local principal
2 bastidor local ampliado
3 bastidor remoto principal

4 bastidor remoto ampliado

Mdédulos de conmutacién de opcién de red

Un médulo de conmutacion de opcién de red BMENOS0300 en una red M580 puede
conectar los subanillos RIO y DIO y las nubes DIO al anillo principal RIO. Un modulo de
conmutacién de opcion de red se considera un médulo de comunicaciones cuando se
calcula el nUmero maximo de médulos de comunicacion permitidos en un bastidor local.

Utilice un médulo BMENOSO0300 para los fines siguientes:
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* Reduzca costes mediante el uso de un médulo BMENOSO0300 en lugar de un
conmutador de anillo dual (dual ring switch, DRS) para conectar los subanillos RIO y
DIO ala red de E/S Ethernet y, en lugar de un BMENOCO0301/BMENOCO0311, para
conectar el equipo distribuido a la red.

+ Permitir el soporte de recuperacion RSTP en los dispositivos y cables de los subanillos
RIO y DIO.

+ Aislar los subanillos RIO y DIOentre si y aislarlos del anillo principal para mejorar la
resistencia del sistema.
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En esta sencilla red de dispositivos, se instala un médulo de conmutacion de opcidn de red
BMENOSO0300 en el bastidor local y una de las estaciones RIO. Los médulos
BMENOSO0300 conectan los subanillos DIO al anillo principal RIO:

eAHI o

0812

1 Una CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet en el bastidor local se conecta al

anillo principal.

2 Un modulo BMENOSO0300 en el bastidor local conecta un subanillo DIO al anillo principal.

3 Un médulo BMENOCO0321 en el bastidor local proporciona transparencia entre la red de

dispositivos y la red de control.

HRB65321.12
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4 Un médulo BMENOSO0300 en una estacion RIO conecta un subanillo DIO al anillo
principal RIO.

5 Un médulo BMENOSO0300 en una estacion RIO conecta un subanillo RIO al anillo
principal RIO.

Los médulos BMENOSO0300 y los médulos BMENOCO0301/BMENOCO0311 se diferencian en
los aspectos siguientes:

Servicio BMENOC0301/11 BMENOS0300
Médulo de comunicaciones Ethernet X X

Servicio de explorador DIO X —

Instalacion de bastidor local X

Instalacién de estacién RIO —

Servicio FDR X —

Modulos convertidores de fibra

Puede instalar un médulo convertidor de fibra BMX NRP 020¢, pagina 91 en un bastidor
Modicon X80 y estaciones RIOModicon X80 Ethernet para convertir cable de cobre en fibra
para distancias superiores a 100 m.

NOTA: No puede utilizar estos médulos para conectar los subanillos RIO o DIO al anillo
principal.

Equipo distribuido

En un sistema M580, el equipo distribuido se puede comunicar con una red RIO Ethernet
M580 o se puede aislar de la red:
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Integrar el equipo distribuido en una red RIO Ethernet: el equipo distribuido se
conecta al anillo principal RIO a través del puerto de servicio de una CPU, un médulo
de comunicaciones Ethernet o un médulo adaptador EIOBM+<CRA31210 (e)X80 en el
anillo principal o subanillo. (La carga maxima que la red puede procesar mediante la
conexion al moédulo BM«CRA31210 es 5 Mbps por segundo). Los tipos especiales de
equipo distribuido que tienen dos puertos Ethernet y admiten RSTP se pueden
conectar al anillo principal como subanillo DIO. Muchos tipos de equipo distribuido
pueden conectarse como nubes DIO.

NOTA: Consulte el tema sobre las nubes DIO , pagina 30 para ver como se pueden
conectar las nubes DIO a la red de dispositivos.

Un modulo de comunicaciones BMENOCO0301/11Ethernet explora las redes DIO en la
red de dispositivos M580 si se ha habilitado la conexidn de la placa de conexiones
Ethernet, permitiendo asi su comunicacién con la CPU. Al habilitar la conexién de la
placa de conexiones Ethernet, se vincularan las conexiones del modulo
BMENOCO0301/BMENOCO0311 y el puerto de red de la CPU, lo cual permitira que
cualquiera de los dos dispositivos pueda gestionar el equipo distribuido.

También es posible conectar equipos distribuidos que forman parte de una red DIO
existente como red DIO ampliada en un sistema M580. Conecte un modulo
BMENOCO0301/BMENOCO0311 a la red DIO existente asi como el puerto ampliado de
un médulo BMENOCO0321 para que el equipo distribuido pueda comunicarse con la red
de control de M580.

Aislar el equipo distribuido de una red RIO Ethernet: El equipo distribuido en nubes
DIO se puede gestionar mediante una CPU (independiente de cualquier red RIO), un
mdédulo BMENOCO0301/BMENOCO0311 o un médulo BMENOSO0300 cuya conexién de la
placa de conexiones Ethernet esta deshabilitada, y, por tanto, no permite la
comunicacion entre la nube DIO y la red RIO. Estas nubes DIO pueden contener
distintos equipos, como controladores de motores TeSys T, islas de dispositivos STB,
dispositivos SCADA y HMI y PC. Si utiliza un dispositivo que tiene dos puertos Ethernet
y admite RSTP, podra conectar el dispositivo en un bucle de encadenamiento tipo
margarita o de estrella. En este caso, el equipo distribuido esta aislado y no es una
parte fisica o logica de la red Ethernet RIO.

También es posible conectar equipos distribuidos que forman parte de una red DIO
existente unicamente a la red de control de M580 (no la red de dispositivos de M580).
Para conectar una red DIO independiente, conecte un médulo BMENOCO0301/
BMENOCO0311 (con el puerto de su placa de conexiones Ethernet deshabilitado) a la
red DIO existente asi como un médulo BMENOCO0321. Los equipos distribuidos no
forman parte fisica ni I6gica de la red de dispositivos, pero en cambio se comunican
con la red de control de M580.

El equipo distribuido se puede conectar a la red M580 a través de la CPU, los mdédulos
BMENOCO0301/BMENOCO0311 o BMENOSO0300 en el bastidor local. El equipo también se
puede conectar al puerto de servicio de un médulo adaptador EIO de rendimiento de X80
BM+CRA31210. El equipo distribuido no se puede conectar directamente al anillo principal
RIO. Para utilizar un conmutador de doble anillo (DRS) para conectar equipo distribuido a la
M580red, consulte M580 Guia de planificacién del sistema para topologias complejas
(consulte Modicon M580, Guia de planificacion del sistema para topologias complejas).
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Ejemplo: las islas Advantys STB se utilizan como ejemplos de equipo distribuido en este
documento. Cuando se utiliza una isla STB con un médulo de interfaz de red (NIM) STB
NIP 2311 EtherNet/IP, la isla se puede conectar directamente a un puerto Ethernet de un
modulo de comunicaciones BMENOCO0301/BMENOCO0311, al puerto de servicio de un
modulo adaptador EIOBM+CRA312+0 eX80, a un moédulo de conmutacién de opcion de red
BMENOSO0300 o al puerto de servicio de una CPU M580 en un formato de encadenamiento
tipo margarita. EI NIM STB NIP 2311 tiene dos puertos Ethernet y admite RSTP, lo que le
permite funcionar como un anillo conectado a los dos puertos Ethernet en un médulo de
comunicaciones:

‘o (oe/ooooooodo

i ‘ (
L = -

1 STBNIP2311 NIM

2 STBPDT3100 (mdédulo de distribucion de energia de 24 V CC)

3 STBDDI3230 24 V CC (mddulo de entrada digital de dos canales)

4 STBDDO03200 24 V CC (mddulo de salida digital de dos canales)

5 STBDDI3420 24 V CC (modulo de entrada digital de cuatro canales)

6 STBDDO3410 24 V CC (mddulo de salida digital de cuatro canales)

7 STBDDI3610 24 V CC (mddulo de entrada digital de seis canales)

8 STBDDO3600 24 V CC (mddulo de salida digital de seis canales)

9 STBAVI1270 +/-10 V CC (mddulo de entrada analdgica de dos canales)
10 STBAVO1250 +/-10 V CC (mddulo de salida analdgica de dos canales)
11 STBXMP1100 (placa de terminacion del bus de isla)

Nubes DIO

Una nube DIO contiene equipo distribuido que puede admitir RSTP. Las nubes DIO
requieren solo una conexién simple de cable de cobre (sin anillo). Conecte una nube DIO
directamente a uno de los siguientes:

* modulo de conmutacién de opcion de red BMENOSO0300
* modulo de comunicacion Ethernet BMENOC0301/BMENOC0311
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» puerto de servicio de la CPU

+ puerto de servicio de un médulo adaptador EIO BM+CRA312+0 eX80 en una estacion
RIO
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El equipo distribuido en una nube DIO se comunica con la red M580 a través de una
conexion con el anillo principal:
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1 Una CPU en el bastidor principal ejecuta el servicio de explorador de E/S Ethernet.

2 Una nube DIO se conecta a un médulo de comunicaciones BMENOCO0301/11 Ethernet
(conexion de la placa de conexiones Ethernet deshabilitada).

3 Un mddulo de comunicaciones BMENOCO0301/BMENOCO0311 Ethernet (conexion de la
placa de conexiones Ethernet habilitada) gestiona el equipo distribuido en la red de
dispositivos.

4 Un modulo BMENOCO0321 en el bastidor local proporciona transparencia entre la red de
dispositivos y la red de control.

5 Un médulo adaptador EIO de rendimiento X80 conecta una estacién RIO al anillo
principal.

6 Una nube DIO se conecta a un médulo adaptador EIO de rendimiento X80 de
BM+<CRA31210.

32
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NOTA: Un médulo BMENOC0301/BMENOCO0311 (3) admite el equipo distribuido a
través de su conexion de placa de conexiones Ethernet con la CPU respetando el limite
de 128 dispositivos explorados por cada médulo BMENOCO0301/BMENOCO0311.
Cuando un moédulo BMENOC0301/BMENOCO0311 explora el equipo distribuido con la
conexion de placa de conexiones Ethernet deshabilitada (2), los datos se pasan ala
CPU a través de X Bus.

Cuando una nube DIO se conecta directamente a un médulo BMENOC0301/BMENOC0311
0 BMENOSO0300 (con el puerto de la placa de conexiones Ethernet deshabilitado), el equipo
distribuido se aisla de la red RIO porque no se comunica con el servicio de explorador de E/
S CPU de la Ethernet:

1 CPU con servicio de explorador DIO

2 Médulo de comunicacion BMENOCO0301/BMENOCO0311 Ethernet (conexion de la placa de
conexiones Ethernet deshabilitada)

3 Nube DIO aislada

Red de dispositivos

Una red de dispositivos es una red Ethernet RIO en la que pueden participar los equipos
distribuidos con médulos RIO.

En este tipo de red, el trafico de RIO tiene mayor prioridad en la red, de modo que se
entrega antes que el trafico de DIO, lo que proporciona intercambios RIO deterministas.

La red del dispositivo contiene un bastidor local, estaciones RIO, equipo distribuido,
modulos de conmutacion de opciones de red, dispositivos de adaptadores, etc. Los
dispositivos conectados a esta red siguen ciertas reglas para proporcionar determinismo de
RIO. En el tema sobre el tiempo de respuesta de la aplicacion, pagina 104 se proporciona
informacion detallada sobre el determinismo.

Red de control

Una red de control es una red basada en Ethernet que incluye PAC, sistemas SCADA, un
servidor NTP, PC, sistemas AMS, conmutadores, etc. Se admiten dos tipos de topologias:
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* plano: todos los dispositivos de esta red pertenecen a la misma subred.

* 2niveles: la red se divide en una red operativa y en una red de intercontroladores.
Estas dos redes pueden ser fisicamente independientes, pero normalmente estan
conectadas mediante un dispositivo de enrutamiento.

El médulo de red de control BMENOCO0321 se instala en el bastidor local de un sistema
M580. El modulo proporciona las interfaces para comunicarse con una red de control y con
aplicaciones cliente en una red Ethernet RIO.

El objetivo principal del médulo BMENOCO0321 consiste en proporcionar transparencia
entre la red de control, la red de dispositivos y una red DIO ampliada y a la vez conservar el
determinismo de la red de dispositivos. EIl médulo BMENOCO0321 proporciona ademas

servicios para comunicarse con las aplicaciones del PAC que se ejecutan en la red de
control.

Solo puede configurar un médulo BMENOCO0321 en el bastidor local. Para poder establecer
la comunicacién con los médulos de una red de dispositivos de M580, compruebe que los
puertos de la placa de conexiones Ethernet de la CPU, los médulos BMENOCO0301/
BMENOCO0311 y el médulo BMENOCO0321 estén habilitados.

Cables de cobre y fibra

Los tipos de cable de cobre y fibra y las distancias maximas para médulos RIO se describen
en el tema que trata la instalacion de cables en la guia de instalacién y configuracién de los
modulos de E/S remotas de Modicon M580.

Calculo del numero maximo de dispositivos en un anillo
habitual RIO principal de M580

El anillo principal de un sistema M580 tipico admite hasta 32 dispositivos. Los tipos de
dispositivos validos son los siguientes:

1. Un bastidor local, pagina 22 (que contiene la CPU, médulos de comunicacion y
modulos de E/S)

2. Un maximo de 31 estaciones RIO, pagina 24 (con un moédulo adaptador BM*CRA312+0
EIO en cada estacién)
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NOTA:
* No cuente los médulos BMXNRPO020- en el calculo.

* El nimero maximo de médulos adaptadores BM*CRA312+0 EIO de una estacion
RIO es 31.

» Para el numero maximo de médulos admitidos en un sistema M580, consulte el
tema sobre la capacidad de comunicacion, pagina 67 y el tema sobre las
consideraciones de rendimiento, pagina 101.

Topologias de red RIO/DIO Modicon M580 tipicas

Introduccion

En este tema se tratan algunas de las topologias de red DIO y RIO mas comunes que
utilizan componentes del sistema tipicos, pagina 21.
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Encadenamiento tipo margarita DIO y bucle de
encadenamiento tipo margarita DIO

Los médulos de conmutacion de la opcién de red BMENOS0300 admiten el equipo
distribuido como se muestra a continuacion:

1112 | o——F
i ——

@)
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|g :

1 Un médulo BMENOCO0321 en el bastidor local proporciona transparencia entre la red de
dispositivos y la red de control.

2 Un modulo BMENOSO0300 en el bastidor local se conecta a un encadenamiento tipo
margarita DIO.

3 El mismo médulo BMENOSO0300 en el bastidor local se conecta a un bucle de
encadenamiento tipo margarita DIO.
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4 Un modulo BMENOSO0300 en una estacion (e)X80 se conecta a un subanillo DIO.

Encadenamiento tipo margarita DIO y nubes DIO

Los médulos de conmutacion de la opciéon de red BMENOS0300 admiten el equipo
distribuido como se muestra a continuacion:
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1 Un médulo BMENOCO0321 en el bastidor local proporciona transparencia entre la red de
dispositivos y la red de control.

2 El médulo BMENOSO0300 en el bastidor local se conecta a un encadenamiento tipo
margarita DIO.

3 El mismo médulo BMENOSO0300 en el bastidor local se conecta a dos nubes DIO.
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Encadenamiento tipo margarita DIO y varios bucles de
encadenamiento tipo margarita DIO

Un modulo de conmutacion de opcidn de red BMENOSO0300 en un bastidor local admite un
encadenamiento tipo margarita DIO y un bucle de encadenamiento tipo margarita DIO. Otro
modulo BMENOSO0300 distinto en el mismo bastidor admite otro bucle de encadenamiento
tipo margarita DIO:
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1 Un médulo BMENOCO0321 en el bastidor local proporciona transparencia entre la red de
dispositivos y la red de control.

2 El médulo BMENOSO0300 en el bastidor local se conecta a un encadenamiento tipo
margarita DIO.

3 El mismo médulo BMENOSO0300 en el bastidor local se conecta a un bucle de
encadenamiento tipo margarita DIO.
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4 Otro moédulo BMENOSO0300 en el bastidor local se conecta a otro bucle de
encadenamiento tipo margarita DIO.

NOTA: Esta arquitectura se aplica sdlo a sistemas autbnomos Modicon M580. No se
admite en sistemas Hot Standby.

Modicon M580 Conexiones de DIO

bucle de encadenamiento tipo margarita de gran
capacidad

Conecte el equipo distribuido a un bucle de encadenamiento tipo margarita de gran
capacidad mediante uno de los siguientes:

* modulo de conmutacién de la opcién de red BMENOSO0300 en una estacion X80
» puerto de servicio de una CPU

» puerto de servicio de un médulo adaptador EIO BMCRA3120

» puerto de servicio de un médulo de comunicaciones BMENOCO0301/11
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Utilice dichas conexiones para conectar el equipo distribuido a la red RIO:

=

=
— —
=
0,
1
]
==

(]

e [ et |
e ——am — BN
o TR~ L0 F

Pl

1 Una CPU en el bastidor principal ejecuta el servicio de servidor de comunicaciones de E/S
Ethernet.

2 Un modulo de comunicaciones BMENOCO0301/11 Ethernet (conexion de la placa de
conexiones Ethernet deshabilitado) gestiona el equipo distribuido en la red de dispositivos.

3 Un médulo de comunicaciones BMENOCO0301/11 Ethernet (conexion de placa de
conexiones Ethernet habilitada) se conecta a una nube DIO.

4 Un modulo BMENOCO0321 en el bastidor local proporciona transparencia entre la red de
dispositivos y la red de control.

5 Un médulo de conmutacion de la opcion de red BMENOSO0300 se conecta a un subanillo
DIO.

NOTA: Los diagramas y detalles de cada topologia se muestran en el tema Seleccion
de una topologia, pagina 59.
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Funciones del sistema Modicon M580

Introduccion

Un sistema M580 puede incluir configuracion de software, servicios y caracteristicas que
usted puede estar usando actualmente en su sistema.

Software Control Expert

El software Control Expert se utiliza en un sistema M580.

Para obtener mas informacion sobre los procedimientos de configuracion de Control Expert,
consulte la Modicon M580Guia de instalacion y configuracion del médulo correspondiente.

Funcion CCOTF

La funcion Cambiar configuracion sobre la marcha (CCOTF, Change Configuration on the
Fly) permite realizar cambios en la configuracion de las E/S en las estaciones RIO Ethernet
cuando la CPU se encuentra en la modalidad STOP o RUN.

Encontrara informacién detallada en el Manual del usuario del cambio de configuraciéon
sobre la marcha de Modicon M580.

Marca de tiempo

» Para estaciones Modicon X80 RIO en una placa de conexiones de X Bus, pagina 22,
las marcas de tiempo estan gestionadas por un médulo BMX ERT 1604 instalado en
una estacion RIO con una resolucion de 1 ms. El médulo adaptador BMXCRA31210
X80 de rendimiento EIO también gestiona esta funcionalidad.

» Para estaciones Modicon X80 RIO en una placa de conexiones Ethernet, las marcas
de tiempo estan gestionadas por un médulo adaptador BMECRA31210 X80 de
rendimiento EIO instalado en la estaciéon RIO con una resolucién de 10 ms.

« Se pueden incluir marcas de tiempo en las entradas o salidas de médulos digitales X80
en una estacion RIO con un médulo adaptador BM« CRA 312 10 X80 EIO.

» Se pueden incluir marcas de tiempo en las variables locales en el PAC.

Los médulos adaptadores BMXCRA31210 y BMECRA31210 eX80 EIO poseen la misma
resolucién/precision para un servidor NTP determinado. La precision es mejor si se utiliza
un servidor NTP dedicado en lugar de una CPU M580 como servidor NTP.
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Servicios Ethernet

Como ya se ha mencionado, algunas CPUs admiten los servicios de exploracion RIO y
DIO, mientras que otras admiten solo los servicios DIO. Los servicios Ethernet que se
pueden utilizar en estas clases de CPU M580 se distinguen en los aspectos siguientes:

Servicio CPU que admiten RIO CPU que admiten DIO
Seguridad X X

IPConfig X X

RSTP X X

SNMP X X

NTP X X

Conmutador (consulte la nota de — X

mas abajo).

QoS — X

ServicePort X

Configuracién avanzada —

NOTA: Habilite los puertos Ethernet (ETH) y de placa de conexiones y seleccione sus velocidades de
transmisién respectivas.

Los médulos M580 se comunican utilizando los parametros siguientes, que se pueden
configurar con Unity Pro 10.0 o superior.

+ Direccién IP (consulte el tema de configuracion en la Guia de instalacién y
configuracion del médulo Modicon M580 correspondiente).

NOTA: El médulo adaptador BM*CRA312+0 EIO recibe una direccion IP
automaticamente. No puede cambiar esta direccion IP en esta pantalla. Abra la
pantalla de configuracién de la CPU de Control Expert para cambiar la direccion IP.

+ RSTP (consulte el tema de configuracién en la Guia de instalacién y configuracién del
modulo Modicon M580 correspondiente).

*  SNMP (consulte el tema de configuracion en la Guia de instalacion y configuracion del
modulo Modicon M580 correspondiente).

+ puerto de servicio (consulte el tema de configuracion en la Guia de instalacion y
configuracion del médulo Modicon M580 correspondiente).

+ SNTP (consulte el tema de configuracién en la Modicon M580Guia del usuario de
instalacién y configuracion del médulo correspondiente).
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Mensajes explicitos

Las CPUsM580 y los médulos de comunicacion Ethernet admiten mensajeria explicita a
través de los protocolos EtherNet/IP y Modbus TCP. Esta funcion se explica de manera
detallada en la Guia de instalacién y configuracioén del médulo Modicon M580
correspondiente).

Use mensajes explicitos para realizar un diagnostico ampliado. Los métodos de los
mensajes explicitos en los sistemasM580 son los siguientes:

» Mensajes explicitos de EtherNet/IP o Modbus TCP que utilizan uno de los siguientes
bloques de funciones:

> READ_VAR
> WRITE_VAR
o DATA_EXCH

» Mensajeria explicita a través de la interfaz grafica de usuario visual de Control Expert,
como se describe en los manuales; por ejemplo, la guia de referencia del hardware
Mb580y la guia de configuracion e instalacion del médulo de comunicacion Ethernet
BME NOC 03-1.

NOTA: Para obtener informacion detallada sobre estos bloques de funciones, consulte
la parte ampliada del manual de usuario de la biblioteca del bloque de comunicaciones
de Unity Pro.

Normas y certificaciones

Descarga

Haga clic en el enlace correspondiente al idioma que prefiera para descargar las normas y
las certificaciones (formato PDF) aplicables a los médulos de esta linea de productos:

Titulo Idiomas
Plataformas Modicon M580, M340 y X80 /O, * Inglés: EIO0000002726
Normas y certificaciones - Francés: EIO0000002727

* Alemén: EIO0000002728

» ltaliano: EIO0000002730

» Espafiol: EIO0000002729
Chino: EIO0000002731
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Mddulos de un sistema M580

Contenido de este capitulo

Moédulos y conmutadores en un sistema M580................c........ 44
Moédulos de E/S Modicon X80 .......c.oveueiiiiiiieiiieeiee e 49
Equipo distribuido ........cooiiii 56

Vista general

En este capitulo se describen los moédulos requeridos y compatibles de un sistema M580.

Médulos y conmutadores en un sistema M580

Modulos de comunicacion Ethernet

En la tabla siguiente se muestran los médulos de comunicacién Ethernet que se pueden
utilizar en un bastidor local de un sistema M580:
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Referencia

Descripcion

Imagen

BMENOCO0301 es
un modulo de
comunicaciones
Ethernet
genérico, y
BMENOCO0311 es
un médulo de
comunicaciones
Ethernet
comparable con
funciones
FactoryCast
adicionales.

Moédulo de comunicacion Ethernet con
servicios web estandar

NOTA: Un bastidor local M580
permite la instalacion de un maximo
de tres médulos BMENOCO0301/
BMENOCO0311, en funcion de la
CPU que elija, pagina 67. Cuando
la conexioén de placa de conexiones
Ethernet esta habilitada, el médulo
puede gestionar el equipo
distribuido en la red de dispositivos.
Cuando la conexién de placa de
conexiones Ethernet esta
deshabilitada, el médulo solamente
puede admitir el equipo distribuido
en una red aislada.

Estos dos moédulos estan disefiados
para instalarse en una placa de
conexiones Ethernet (con el conector en
la parte posterior derecha).

Para obtener informacién sobre los
moédulos BMENOCO0301/BMENOCO0311,
consulte el manual de instalacion y
configuracion del médulo de
comunicaciéon Ethernet BMENOCO03+1
de Modicon M580. Para obtener
informacién sobre el médulo
BMENOCO0321, consulte el manual de
instalacion y configuracion del médulo
de red de control BMENOCO0321 de
Modicon M580.

BMENOCO0321

Médulo de comunicacion Ethernet que
acta como modulo de red de control
para proporcionar transparencia entre
una red de dispositivos de M580 y la red
de control.

NOTA: Solo es posible instalar un
unico médulo BMENOCO0321 por
cada bastidor local M580.

\/

1 nombre del médulo

2 Pantalla LED

3 Puerto SERVICE (ETH 1)

4 Puerto DEVICE NETWORK (ETH 2)

5 Puerto DEVICE NETWORK (ETH 3)

» Para obtener mas informacién sobre el médulo BMENOCO0301/BMENOCO0311,
consulte el manual de instalacién y configuraciéon del médulo de comunicacion Ethernet
M580 de Modicon BMENOCO03-1.

« Para obtener informacién sobre el médulo BMENOCO0321, consulte el manual de
instalacion y configuraciéon del médulo de red de control BMENOCO0321 de Modicon

M580.

NOTA: Cubra los puertos Ethernet no utilizados con guardapolvos.

HRB65321.12
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Médulos adaptadores EIO

Los siguientes modulos adaptadores EIO X80 se utilizan en un sistema M580.
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Referencia

Descripcion

Imagen

BMECRA31210

Médulo adaptador EIO de rendimiento eX80

El médulo BMECRA31210 se puede instalar en
una placa de conexiones Ethernet (conector en la
parte posterior derecha) para admitir médulos de
E/S eX80 que requieren Ethernet en la placa de
conexiones.

NOTA: El pin de llaves de la parte trasera del
modulo no le permitira instalarlo en placas de
conexiones no admitidas, pagina 22.

NOTA: Solamente se puede instalar un
moédulo BM«CRA312+0 en una estacion RIO
eX80.

NOTA: Este médulo adaptador dispone de un
puerto de servicio (3) y de una funcién de
marcas de tiempo. Este médulo admite un
bastidor remoto ampliado.

NOTA: Este mddulo adaptador admite
madulos expertos, pagina 55y CCOTF.

Para obtener mas informacién sobre los moédulos
BM+<CRA312+0, consulte la guia de instalacién y

configuracion de los médulos de E/S remotas de

Modicon M580.

1 Pantalla LED

2 Conmutadores rotativos

3 Puerto service (ETH 1)

4 Puerto device network (ETH 2)
5 Puerto device network (ETH 3)

1 Conector X Bus (lado izquierdo)
2 Conector Ethernet (lado derecho)
3 Pin de llaves que no permite instalar este

modulo en placas de conexion no
compatibles

HRB65321.12
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Referencia

Descripcion

Imagen

BMXCRA31200

Médulo adaptador EIO estandar X80

NOTA: Solamente se puede instalar un
moédulo BM«CRA312+0 en una estacion RIO
eX80.

NOTA: Este médulo adaptador no dispone de
un puerto de servicio o de una funcion de
marcas de tiempo. Este médulo admite un
bastidor remoto ampliado.

NOTA: Este médulo adaptador solamente
admite modulos analdgicos y binarios X80,
pagina 49 que no requieren una placa de
conexiones Ethernet.

Para obtener mas informacién sobre los mdédulos
BM-CRA312-0, consulte la guia de instalacion y

configuraciéon de los médulos de E/S remotas de

Modicon M580.

1 Pantalla LED

2 Conmutadores rotativos

4 Puerto device network (ETH 2)
5 Puerto device network (ETH 3)

BMXCRA31210

Maodulo adaptador EIO de rendimiento X80

NOTA: Solamente se puede instalar un
maédulo BM+CRA312+0 en una estacion RIO
X80.

NOTA: Este médulo adaptador dispone de un
puerto de servicio (3) y de una funcién de
marcas de tiempo. Este médulo admite un
bastidor remoto ampliado.

NOTA: Este médulo adaptador admite
maodulos expertos X80, pagina 55y CCOTF,
asi como modulos analogicos y binarios,
pagina 49 que no requiere una placa de
conexiones Ethernet.

Para obtener mas informacién sobre los médulos
BM+<CRA312+0, consulte la guia de instalacién y

configuracién de los médulos de E/S remotas de

Modicon M580.

1 Pantalla LED

2 Conmutadores rotativos

3 Puerto service (ETH 1)

4 Puerto device network (ETH 2)
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Referencia Descripcion Imagen

5 Puerto device network (ETH 3)

Mdédulos de E/S Modicon X80

Introduccion

Los siguientes modulos de E/S se pueden montar en bastidores locales o estaciones RIO
en un sistema M580.

A no ser que se indique en estas tablas, los médulos de E/S de X80 son compatibles con
los siguientes bastidores de las RIORIO:

* Un bastidor X Bus con un médulo adaptador EIO X80 BMXCRA312-0
* Un bastidor Ethernet con un médulo adaptador EIO eX80 BMECRA312+0

Algunos de estos modulos también contienen paginas web incorporadas que se pueden
utilizar para la configuracion y el diagnéstico. Encontrara las descripciones de las paginas
web en la documentacion de producto correspondiente y en la ayuda de Control Expert.

NOTA: También estan disponibles las versiones con revestimiento homologado
(endurecido H) de muchos de estos mdodulos. Consulte las especificaciones de equipo
endurecido en la guia de Plataformas Modicon M580, M340 y X80 I/O, Normas y
certificaciones.

Médulos analégicos Modicon X80

Los modulos que requieren Ethernet en la placa de conexiones sélo se pueden instalar en
los bastidores principales locales o remotos. No se pueden instalar en bastidores
ampliados.

NOTA: Las pantallas de depuracion no estan disponibles para los médulos analdgicos
en las estaciones RIO y los parametros no se pueden cambiar (alineacion, filtro,
offset...). Si necesita modificar los parametros, utilice los médulos analégicos en los
bastidores locales o locales de extension.

Estos modulos de E/S analdgicas son compatibles con bastidores locales de Modicon X80
que contienen una CPU y estaciones RIO:

HRB65321.12 49



Guia de planificacion del sistema para

Modulos de un sistema M580

Tipo de Médulo Instalacién en...
moédulo
Bastidor local Bastidor local Bastidor Bastidor
principal ampliado remoto remoto
principal ampliado
entrada BMXAM|eeee +3) +(3) + +
BMXARTeees(1) +@3) +(3) + +
BMEAHI0812(2) +@3) - +(4) R
salida BMXAMOQs¢ese +(3) +@3) + +
BMEAHO0412(2) +@3) - +3) -
Entrada/ BMXAMMO0600 +(3) +(3) + +
salida

(1) No se admite |a tarea FAST.

(2 ) Estos mddulos requieren una placa de conexiones Ethernet.

(3 ) No admitido en un sistema M580 Hot Standby.

(4 ) Cuando se instale en una estacién RIO, utilice un médulo adaptador EIO de alto rendimiento

BM<CRA31210 (e)X80. Estos mddulos no son compatibles con los médulos adaptadores EIO estandar
BM<CRA31200 (e)X80.

+ Se admite

- No se admite

NOTA: Se permite un maximo de 2 médulos analégicos en una estacion RIO que
contenga un médulo adaptador BMXCRA31200.2 X80 EIO. Estos médulos analdgicos

pueden tener hasta 8 canales (16 para los médulos de E/S analdgicas).

Cuando los médulos siguientes se utilizan en un bastidor local (contiene una CPU) y en

estaciones RIO, requieren estas versiones:

Moédulo Versién del producto Version del software
BMXAMI0410 PV5 SV1.1
BMXAMMO0600 PV5 o posterior SV1.2
BMXAMO0210 PV7 o posterior SV1.1
BMXARTO0414 PV5, PV6 SV2.0
PV7 Sv2.1
BMXART0814 PV3, PV4 SV2.0
PV5 o posterior Sv2.1
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NOTA: Schneider Electric recomienda actualizar los médulos con la versiéon mas
reciente disponible del software. (No es necesario actualizar un médulo BMXART0414,
V2.1 o posterior, ya que funciona de forma correcta con un modulo adaptador EIO
BM<CRA312+0 X80).

Modulos binarios Modicon X80

NOTA: En la pantalla de configuracién de la CPU en Control Expert, puede configurar
un canal del mdédulo de E/S digital como una entrada RUN/STOP mediante la seleccion
de esta casilla de verificacion. Esta accién se puede ejecutar en un canal de E/S local
solamente en datos de E/S de tipo topoldgico. (Esta configuracion no esta disponible en
sistemas Hot Standby).

Estos modulos de E/S binarias son compatibles con bastidores locales de Modicon X80 que
contienen una CPU y estaciones RIO:

Tipo de Moédulo Instalacién en...
médulo
Bastidor local Bastidor local Bastidor Bastidor
principal ampliado remoto remoto
principal ampliado
entrada BMXDAI[+eee +@2) +@2) + +
BMXDD]sees(1) +() +(2) + +
salida BMXDAQs¢ese +2) +(2) + +
BMXDDOQe¢ees +(2) +(2) + +
BMXDRAsees(1) +(2) +(2) + +
BMXDRGCeeee +(2) +(2) + +
Entrada/ BMXDDMesee +@2) +(@2) + +
salida
(1) Antes de instalar los modulos de E/S que utilizan una fuente de alimentacion de 125V CC, consulte la
informacién referente al descenso de temperatura en las guias de hardware de los médulos de E/S para su
plataforma.
(2 ) No admitido en un sistema M580 Hot Standby.
+ Se admite
- No se admite

NOTA: Schneider Electric recomienda actualizar los médulos con la version mas
reciente disponible del software. (No es necesario actualizar un médulo BMXART0414,
V2.1 o posterior, ya que funciona de forma correcta con un moédulo adaptador EIO X80
BM+«CRA3120).
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Modulos de comunicacion

NOTA: El numero maximo de modulos de comunicaciones que puede instalar en el
bastidor local depende de la CPU que escoja, pagina 67.

Estos modulos de comunicacion son compatibles con los bastidores locales M580 (que
contengan una CPU con un servicio de servidor de comunicaciones de E/S Ethernet) y
estaciones RIO que contengan un médulo adaptador de rendimiento BM<CRA312+0 X80

EIO:
Médulo Comentario Instalacién en...
© (=} ® (=}
o T o T
g |2 |5 |2
= =3 £ [
5 |E |§ |E
® w 8 [}
8 o <} °
= o £ £
S - [ o
[] o : -
2 |2 |5 |3
g |2 |2 |2
[11] fos] ] k7
2 | &
BMXNOMO0200(") | Solo se admite la tarea MAST. +@) | +@) | +@) |+
Se describen restricciones adicionales en el capitulo Normas
de limitacién e implementacion BMXNOMO0200 (consulte
Modicon X80, BMXNOMO0200 Mdédulo de conexion en serie,
Manual del usuario).
Consulte las instrucciones para configurar el médulo
BMXNOMO0200 en una estacion X80 RIO (consulte Modicon
M580, Médulos RIO, Guia de instalacion y configuracion)
BMXNOR0200 Solo se admite la tarea MAST. +@) | +@) | - -
BMXNGD0100 Dedicado a datos globales. +@) | - - -
Para obtener detalles sobre la configuracion, consulte la guia
del usuario de guia del usuario deBMXNOEO0100 (3100713-)
(consulte Modicon M340 para Ethernet, Comunicaciones
Médulos y procesadores, Manual del usuario). EI médulo
BMXNGDO0100 tiene la misma funcionalidad global de datos
que el BMXNOEO100, pero no admite estos servicios:
Explorador de E/S, servidor de direcciones, sincronizacion de
tiempo, supervision de ancho de banda o paginas web.
BMXEIA0100(" Solo se admite la tarea MAST. +@) | +@) | +(4) |+

En una configuracion M580, se permite un maximo de 16
modulos AS-i .

En una estacion RIO que contiene un adaptador BM*CRA3ee
X80 EIO, se permite un maximo de dos modulos AS-i .

Se permite el siguiente nimero maximo de médulos AS-i en un
bastidor local que contiene una de las siguientes CPU.
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Moédulo Comentario Instalacion en...
© (=} © (=}
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+  BMEP581020: dos
«  BMEP582020: cuatro
+  BMEP582040: cuatro
+  BMEP583020: seis
+  BMEP583040: seis
+  BMEP584020: ocho
+  BMEP584040: ocho
+  BMEP585040: ocho
+  BMEP586040: ocho
En un sistema M580 que usa las CPU BME+585040 o
BME+586040, se permite un maximo de 16 médulos AS-i en
estaciones RIO.
BMECXMO0100(2) Conecta una CPU M580 con dispositivos de bus de campo +3) | - + -
CANopen en una red Ethernet.
Requiere una placa de conexiones Ethernet.
BMXNRP0200, Conversién de cable de fibra + + + +
BMXNRP0201
(1) Si se incluyen un médulo BMXNOMO0200 y un médulo BMXEIA0100 en la misma estacién RIO, solo se
admitira uno de cada médulo.
(2) Compatible solo con CPU M580 V2.00 o superior.
(3 ) No admitido en un sistema M580 Hot Standby.
(4 ) Cuando se instale en una estacion RIO, utilice un médulo adaptador EIO de alto rendimiento
BM+CRA31210 (e)X80. Estos mddulos no son compatibles con los médulos adaptadores EIO estandar
BM-CRA31200 (e)X80.
+ Se admite
- No se admite
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Modulos de conteo

NOTA: Cuando se instale en una estacion RIO, utilice un médulo adaptador EIO de alto
rendimiento (e)X80 BM*CRA31210. Estos mddulos no son compatibles con los
moddulos adaptadores EIO estandar BM*CRA31200 (e)X80.

NOTA: Las tareas de eventos de E/S s6lo se admiten a través del tipo de datos
topolégicos, no a través del DDT de dispositivo.

Estos mddulos de conteo son compatibles con los bastidores locales M580 (que contengan
una CPU con un servicio de servidor de comunicaciones de E/S Ethernet) y estaciones RIO
gue contengan un modulo adaptador de rendimiento BM*CRA31210 (e)X80 EIO:

Médulo Comentario Instalacién en...
] o ] o
o ° -3 °
s |2 |5 |=
£ o £ o
s |§ |58 |§
T % |2 |8
g o o °
= o £ £
[ = ) °
o o = =
2 |2 |5 |5
o 0 3 bl
o (g |2 |5
a |3
BMXEHC0200 +( | () |+ +
BMXEHC0800 Al configurar un médulo BMXEHCO0800, la funcion de + )+ |+ +
modalidad de conteo de fase dual no esta disponible en
estaciones EIO X80 ni al utilizar DDT de dispositivo en
bastidores locales.
Al configurar un médulo BMXEHCO0800.2, la funcién de
modalidad de conteo de fase dual esta disponible en
estaciones EIO X80 y al utilizar DDT de dispositivo en
bastidores locales. En este caso, la funcién de eventos no
esta disponible.
BMXEAEO0300 En las estaciones RIO: +1) | +() |+ +
* No se admiten eventos.
Si se necesitan eventos, desplace el modulo al
bastidor local.
*  Se puede configurar un maximo de 36 canales.
(1) No admitido en un sistema M580 Hot Standby.
+ Se admite
- No se admite

Cuando los mddulos siguientes se utilizan en un bastidor local (contiene una CPU) y en
estaciones RIO, requieren estas versiones:
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Moédulo Versién del producto Version del software
BMXEHC0200 PV3 SV1.1
BMXEHC0800 PV3 SV1.1

NOTA: Schneider Electric recomienda actualizar los médulos con la versiéon mas
reciente disponible del software.

Maédulos inteligentes y de propésito especial

Estos modulos inteligentes/especiales son compatibles con los bastidores locales M580

(que contengan una CPU con un servicio de servidor de comunicaciones de E/S Ethernet) y
estaciones RIO que contengan un moédulo adaptador de rendimiento BM*CRA312+0 X80

EIO:
Médulo Comentario Instalacion en...
® o ® o
2 |8 |2 |8
2] = 2] =
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BMXERT1604T Las limitaciones para el médulo de marcas de tiempo se +@) | +@ | +@) | +
describen en el capitulo Compatibilidad y limitaciones
(consulte Modicon X80, Médulo de marca de tiempo
BMXERT1604T/H, Manual del usuario).
PMXNOWO0300 punto de acceso/puente multifuncién inalambrico +2) | +@ | + +
PMXCDA0400 diagnostico (maquinas, procesos e infraestructuras) +@ | +@ |+ +
PMESWTO0100( Se trata de un transmisor de pesaje Ethernet (1 canal) y +@ | - + -
requiere una placa de conexiones Ethernet.
PMEUCMO0302 comunicacién universal +@ | - + -
Requiere una placa de conexiones Ethernet.
PMEPXMO0100 Modulo maestro Profibus DP/DPV1 que requiere una placa | +® | +4) | +6) | +O)
de conexiones Ethernet
BMENOR2200H Moédulo RTU avanzado Modicon M580 BMENOR2200H
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Médulo Comentario Instalacién en...

Bastidor local principal
Bastidor local ampliado
Bastidor remoto principal
Bastidor remoto ampliado

BMENUAO0100 Modulo de comunicaciones Ethernet con servidor OPC UA +
incorporado

(1) Explorado como un dispositivo por el explorador DIO en la .CPU.

(2 ) No admitido en un sistema M580 Hot Standby.

(3 ) Cuando se instale en una estacién RIO, utilice un médulo adaptador EIO de alto rendimiento
BM<CRA31210 (e)X80. Estos mddulos no son compatibles con los médulos adaptadores EIO estandar
BM+-CRA31200 (e)X80.

(4) No se admite en un bastidor local de un sistema auténomo M580.

(5) No se admite en una estacién remota EIO de un sistema M580 Hot Standby.

+ Se admite

- No se admite

Equipo distribuido

Equipo distribuido

El equipo distribuido se puede conectar a un sistema M580 de las dos maneras siguientes:
* encadenamiento tipo margarita DIO
* bucle de encadenamiento tipo margarita DIO

NOTA: Los encadenamientos de tipo margarita DIO y los bucles de encadenamiento
tipo margarita DIO se describen en otro apartado de esta guia, pagina 36.

Los dispositivos distribuidos en bucle tienen dos puertos Ethernet (para mantener el anillo)
y admiten RSTP. Un ejemplo de equipo en un bucle DIO serian varias islas STB que usen
NIMsSTB NIP 2311.

El equipo distribuido de Ethernet que puede colocarse en nubes de dispositivo distribuidas
incluye estas familias de dispositivos:
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Equipo con exploracion de E/S

Equipo sin exploracion de E/S

Unidades de velocidad variable Altivar (ATV32, ATV61,
ATV71, ATVBes, ATV9ee)

Controladores HMI Magelis

Funciones principales de proteccion y control (TeSys T)

Camaras Pelco

ETB (md&dulos E/S), OTB (médulos DIO) y STB (médulos
conectados en una sola isla)

Interfaces de maestros remotos (Profibus, CANopen,
ETG1000, Hart)

Dispositivos adaptadores EtherNet/IP

HRB65321.12
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Planificacion y diseino de una red M580 tipica

Contenido de esta parte
Seleccion de la topologia correcta........c.ccovvviiiieiiiiiiiieeeen, 59

ReNAIMIBNTO ... .. e 99

Introduccion

En esta seccidn se describe el proceso de seleccién de la topologia adecuada para su
sistema, asi como las limitaciones que conlleva el desarrollo de la red y el papel del
determinismo en una red RIO tipica.
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Seleccion de la topologia correcta

Contenido de este capitulo

Ciclo de vida del proyecto............cccuuiiiiiiiiiiiiiiiie e 61
Planificacién de la topologia de red apropiada...........ccc.ccceeeeeee. 62
Seleccion de una CPU para su sistema M580..............c...ceeeenee. 67
Planificacion de unared DIO aislada ..............ccoooevvieeiiiiiennennnnn, 70
Adicién de una red DIO independiente.............cccooeiiiiiiiiineaenn, 71
Adiciéon de unared DIO ampliada.............ccoooeeiiiiiiiiiin 73
Planificacién de un bucle de encadenamiento tipo margarita

SIMPLE . e 75
Instalacién del médulo de comunicacién del bastidor

[OCAL. . e 80
Uso de bastidores Premium en un sistema M580 ....................... 84
Uso de los médulos convertidores de fibra..........cccccooooviiiiinnnnn, 91
Conectar una red de dispositivos M580 a la red de

(o70] 011 (o) F PP 96

Vista general

Un sistema M580proporciona servicios deterministas a estaciones de E/S remotas y a
moédulos RIO individuales. El equipo distribuido no tiene el mismo nivel de determinismo,
pero puede participar en una red RIO sin interrumpir el determinismo de los médulos RIO.

Para conseguir este determinismo, la red RIO respeta un sencillo conjunto de reglas que se
describen en este capitulo.

Se instala una CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet en el bastidor local.
Se instala un mdédulo adaptador BM*CRA312+0 eX80 EIO en cada estacion RIO.

Siga las reglas en cuanto al nimero maximo de dispositivos permitidos (por ejemplo,
32 dispositivos en el anillo principal, incluidos el bastidor local y 31 estaciones RIO en
la red RIO), los tipos de cables que se seleccionen, ademas de respetar los mensajes
de Control Expert durante la programacién y las comprobaciones de diagnodstico,
pagina 128.

Los elementos opcionales incluyen un maximo de seis médulos de comunicaciones,
incluido un maximo de tres médulos BMENOCO0301/BMENOCO0311 y moédulos de
conmutacioén de opcion de red BMENOSO0300, y solo un médulo de red de control
BMENOCO0321.

Cada M580 CPU solo admite una red Ethernet RIO. En esta seccién se proporciona la
ayuda necesaria para seleccionar la red RIO que facilite un tiempo de respuesta 6ptimo en
las operaciones de equipos remotos.
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Ademas, se describen en detalle las topologias preferidas de red DIO, de manera que
pueda desarrollar una red de dispositivos que funcione en armonia con la operacién
determinista de la red RIO.

NOTA: Las arquitecturas descritas en este documento se han sometido a pruebas y se
han validado en varios escenarios. Si pretende utilizar arquitecturas distintas a las
descritas en este documento, realice pruebas exhaustivas y validelas antes de
implementarlas.

NOTA: Para utilizar un conmutador de doble anillo (DRS) para conectar equipo
distribuido a la M580red, consulte Sistema M580, Guia de planificacion del sistema para
topologias complejas (consulte Modicon M580, Guia de planificacién del sistema para
topologias complejas).
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Ciclo de vida del proyecto

Ciclo de vida del proyecto

Antes de pasar al tema de la planificacion de la topologia de red, puede resultar util revisar
el ciclo de vida de un proyecto en el sistema M580.

Design Design the system architecture.

. . P— h
Installation Install the system devices.

. . . Configure and program the M580
Configuration / . .
Programming PAC using programming language

editors provided by Control Expert.

Validate all system devices are
designed, installed, tested, and
operated according to the design.

Commissioning

Operation, Diagnostics,
and Maintenance

Nominal use operation. Maintain and
diagnose the system through various tools.

Lo Migrate legacy Premium system to
Migration Ethernet RIO system.

*NOTA: las instrucciones de instalacion y configuracién/programacion se explican en

Modicon M580 - Guia de hardware y en la correspondiente guia del usuario del médulo
adaptador/de comunicaciones de Modicon M580.
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Planificacion de la topologia de red apropiada

Puntos clave en la planificacién de una topologia

Tenga en cuenta estos puntos clave cuando elija una topologia de red M580:

Distancia entre dos estaciones contiguas (y la posible necesidad de DRSs o de
modulos convertidores de fibra BMXNRPO20- y el cable de fibra en el anillo principal)

Topologia de red en anillo o estrella (una nube DIO con equipo distribuido en una
topologia en estrella se puede comunicar con una red M580)

configuracion del bastidor local
requisitos del equipo distribuido

requisitos de aislamiento (por ejemplo, si el bastidor local y las estaciones se
encuentran en diferentes sistemas de conexion a tierra)

requisitos de redundancia para las conexiones del anillo principal/subanillo

Estos puntos se describen en los parrafos siguientes.

Distancia entre dos estaciones

La distancia entre dos estaciones determina la eleccion de capa fisica.

Si utiliza cable de cobre, la distancia maxima entre dos estaciones contiguas es de 100 m.
Si las estaciones estan separadas mas de 100 m, utilice 1 o mas médulos convertidores de
fibra BMXNRPO020- para convertir el cable de cobre a fibra. Un cable de fibra puede
extenderse hasta 15 km (en el caso de fibra de modalidad simple).
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Si la distancia existente entre dos estaciones remotas es
inferiora 100 m...

Una red Ethernet de cobre proporciona una solucion valida:

)
[a
—/

AMI |[AMO || 4
2 || 0810 || 0210 j|0

8¢¢
(0[0]

=[3

Nota: La linea continua representa el cable de cobre.
1 CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet en el bastidor local
2 Mddulo convertidor de fibraBMXNRP020-

3 Médulo BMENOCO0321 en el bastidor local proporciona transparencia entre la red de
dispositivos y la red de control

4 Anillo principal
5 Estacion RIO (incluido un modulo adaptador BM*CRA312+0 X80 EIO) en el anillo principal
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Si la distancia existente entre dos estaciones remotas es
superior a 100 m...

Utilice modulos convertidores de fibra BMXNRPO020+ para aumentar la distancia entre dos
médulos RIO contiguos, incluida la distancia entre la CPU y una estacion RIO. Para conectar los
cables de fibra con los de cobre, inserte un mdédulo BMXNRPO020+ en cada extremo de la conexion
de fibra. Por lo tanto, dos médulos BMXNRPO020+ establecen una unica conexion de fibra:

m
ft

1 CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet en el bastidor local

2 Modulo convertidor de fibora BMXNRPO020- en el bastidor local conectado a una estacion RIO en
el anillo principal mediante cable de fibra

3 (linea discontinua): parte de fibra del anillo principal
4 (linea continua): parte de cobre del anillo principal
5 Médulo BMXNRPO020- de la estacion RIO conectado al anillo principal mediante cable de fibra

6 Médulo BMXNRPO020- de la estacion RIO conectado al anillo principal mediante cable de fibra'y
cobre
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NOTA:

Utilice fibra de modalidad multiple para conectar el médulo BMXNRPO020- al anillo
principal si la distancia entre el bastidor local y la estacion RIO es inferior a 2 km.

No puede utilizar médulos BMXNRP020- para conectar los subanillos RIO o DIO al
anillo principal.

Uso de los modulos convertidores de fibra

Instale médulos convertidores de fibra para ampliar la distancia entre el bastidor local y la
primera estacion RIO en el anillo principal:

Paso

Accion

1

Instale un médulo convertidor de fibra BMXNRP020+ en un bastidor local.

Conecte el médulo BMXNRPO020- en el bastidor local mediante cable de cobre a la CPU.

Instale un médulo BMXNRPO020- en la primera estacion RIO del anillo principal.

2
3
4

Conecte el cable de fibra entre el médulo BMXNRP020-+ del bastidor local y el médulo
BMXNRPO020- de la estacion RIO. En el médulo BMXNRPO020+ se emplean pequefios conectores
de factor de forma (SFP) (transceptores) para los puertos de fibra. Seleccione los SFP de
modalidad simple o de modalidad multiple.

» Utilice fibra de modalidad multiple y un médulo (BMXNRP0200) para conectar el médulo
BMXNRPO020- al anillo principal si la distancia entre el BMXNRPO020- y la siguiente estacion
RIO Ethernet es inferior a 2 km.

»  Utilice el médulo de fibra de modalidad simple (BMXNRP0201) para conectar el médulo
BMXNRPO020- al anillo principal si la distancia entre el BMXNRPO020- y la siguiente estacion
EthernetRIO es de entre 2y 15 km.

Interconecte los dos puertos de cobre del médulo BMXNRP020- con los dos puertos Ethernet del
mddulo adaptador X80 EIO BM*CRA312+0 en la estacion RIO.

Para ampliar la distancia entre otras estaciones RIO en el anillo principal, conecte el médulo
BMXNRPO020- en una estacion RIO a un médulo BMXNRPO020- en la siguiente estacion. A
continuacion, siga el paso previo.

Cierre el anillo:

Paso Accion
1 Interconecte un puerto de cobre al médulo BMXNRP020- con un puerto Ethernet en el médulo
adaptador X80 EIO BM*CRA312+0 en la ultima estacion RIO.
2 Conecte el modulo BMXNRPO020- en la estacién RIO mediante cable de fibra al médulo
BMXNRPO020- en el bastidor local.

Instale médulos convertidores de fibra para ampliar la distancia entre estaciones RIO en el
anillo principal o un subanillo:
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Paso

Accion

1

Instale médulos BMXNRPO020- en las dos estaciones RIO entre las que le gustaria ampliar la
distancia.

Conecte el médulo BMXNRPO020- en una estacion al médulo BMXNRPO20- en la siguiente
estacion. En el médulo BMXNRPO020- se emplean pequefios conectores de factor de forma (SFP)
(transceptores) para los puertos de fibra. Seleccione los SFP de modalidad simple o de modalidad
multiple.

»  Utilice el moédulo de fibra de modalidad multiple (BMXNRP0200) para conectar el médulo
BMXNRPO020- al anillo principal si la distancia entre el BMXNRPO020- y la siguiente estacién
es inferior a 2 km.

+  Utilice el médulo de fibra de modalidad simple (BMXNRP0201) para conectar el médulo
BMXNRPO020- al anillo principal si la distancia entre el BMXNRPO020- y la siguiente estacién
estaenelrangode 2 abkm.

Interconecte los dos puertos de cobre del médulo BMXNRPO020- con los dos puertos Ethernet en la
estacion BM*CRA312-0.

Para ampliar la distancia entre estaciones RIO en un anillo, repita los pasos del 1 al 3.

Requisitos de aislamiento

Siga todas las normativas de seguridad nacionales y locales.

AAPELIGRO

PELIGRO DE DESCARGA ELECTRICA

Si no puede demostrar que el extremo del cable blindado esta conectado a la conexion a
tierra local, el cable debera considerarse como peligroso, por lo que debera utilizarse
equipo de proteccién individual (PPE).

Si no se siguen estas instrucciones, se produciran lesiones graves o la muerte.

Si la red requiere aislamiento (p. €j., si el bastidor local y las estaciones RIO se encuentran
en diferentes sistemas de conexion a tierra), se debera utilizar cable de fibra para conectar
los dispositivos que se encuentren en sistemas de conexion a tierra separados.

Consulte la informacién sobre conexiones a tierra de la Electrical installation guide para
cumplir con las certificaciones de EMC y conseguir el rendimiento esperado.
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Seleccién de una CPU para su sistema M580

Introduccion

Un bastidor local, pagina 22 en un sistema M580 contiene una CPU de la familia BME P58.
Utilice esta tabla para seleccionar una CPU para el sistema:

BME P58 <00 CPU Referencia

Capacidad de comunicaciéon | 1020 2020 2040 3020 3040 4020 4040 5040 6040
Numero maximo de estaciones | — - 8 - 16 - 16 31 31
RIO
Numero maximo de bastidores | 4 4 4 8 8 8 8 8 8
locales (bastidor principal +
bastidor ampliado)
Numero maximo de moédulos 2 2 2 3 3 40) 43) 43) 6(3)
de comunicacion en el bastidor
local ()
servicio de explorador de E/S DIO DIO RIO, DIO RIO, DIO RIO, RIO, RIO,
Ethernet DIO DIO DIO DIO DIO
Numero maximo de 64 128 64 128 64 128 64 64 64
dispositivos distribuidos
gestionados por una CPU con
un servicio de explorador de E/
S Ethernet(2
Numero maximo de canales de | 1024 2048 2048 3072 3072 4096 4096 5120 6144
E/S binarias
Numero maximo de canales de | 256 512 512 768 768 1024 1024 1280 1536
E/S analégicas
: no disponible
(M incluye los moédulos de comunicacion BMENOC0301/11, BMXEIA0100, BMXNOR0200 y BMXNOMO0200
@ incluye tres slots para la funcionalidad del esclavo local
3. solo tres de estos modulos pueden ser médulos BMENOCO0301/11.
NOTA:
» Las CPU M580 cuentan con tres puertos Ethernet. El puerto superior es el puerto de servicio.
* Una red de dispositivos contiene tanto médulos RIO como equipo distribuido.
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Capacidad de procesamiento de la CPU

Utilice la tabla siguiente para comparar para cada estacion el numero total de mensajes
recibidos por medio del servicio de mensajes de Modbus si se utiliza (valores R1, R2 o Ri)
con la capacidad de la CPU de la estacion.

Procesamiento de solicitudes de Modbus por ciclo de exploraciéon de PAC:

Médulo CPU Mensajes recibidos
BMEP581020 16 mensajes/ciclo
BMEP582020 24 mensajes/ciclo
BMEP582040 24 mensajes/ciclo
BMEP583020 32 mensajes/ciclo
BMEP583040 32 mensajes/ciclo

BMEP584020, BMEP584040, BMEH584040. | 40 mensajes/ciclo

BMEP585040 48 mensajes/ciclo

BMEP586040, BMEH586040. 64 mensajes/ciclo

La tabla anterior muestra el nimero maximo de peticiones por ciclo. El puerto de
comunicaciones interno que envia la peticién puede limitar este nUmero maximo:

+ USB: un maximo de 4 peticiones
* X Bus: un maximo de 16 peticiones

+ Puertos Ethernet: un maximo de 32 peticiones (que incluye puertos de placa de
conexiones y puertos de cobre en la parte frontal del moédulo)

NOTA: mensajes/ciclo representa el nimero de mensajes recibidos por ciclo desde la
tarea maestra de PAC (ciclo habitual de 50 a 100 ms).

Capacidad de procesamiento de transacciones de
Ethernet

Utilice la tabla siguiente para comparar para cada estacion el numero total de mensajes
recibidos (valores Ri o Rj) y el nimero total de mensajes transmitidos (valores Ei o Ej) (por
ejemplo, estacion N).

Utilice los elementos siguientes para la conexion de Ethernet por PAC, en lugar del numero
de transacciones que necesita la aplicacion:
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Médulo CPU Capacidad de procesamiento de Valor

transacciones de Ethernet

BMEP581020 Mensajes de Modbus 500 transacciones/s

BMEP582020 Servicio de explorador de E/S 7.500 transacciones/s
BMEP582040
BMEP583020
BMEP583040
BMEP584020
BMEP584040
BMEP585040
BMEP586040
BMEH582040
BMEH584040

BMEH586040

Conexiones TCP/IP simultaneas

El nimero de conexiones TCP/IP simultaneas depende del tipo de conexién a la red
Ethernet:

* Puerto de médulo de red 10/100BASE-TX
» Puerto de CPU incorporado 10/100BASE-TX

En esta tabla se muestra el nimero de conexiones TCP/IP simultaneas que estan
disponibles para los mddulos de comunicacion Ethernet y los médulos de la CPU:

Médulo CPU
Ethernet
BMENOCO0301/ | BMEP581020 BMEP582020 BMEP583020 BMEP584020 BMEP585040
1"
BMEP582040 BMEP583040 BMEP584040 BMEP586040
BMEH582040 BMEH584040 BMEH586040
cliente | 16 16 32 48 80 80
servi- 32 64 96
dor
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Planificacion de una red DIO aislada

Introduccion

Una red DIO aislada no forma parte de la red RIO. Se trata de una red basada en Ethernet
que incluye un equipo distribuido sobre un cable de cobre que se extiende desde una
conexion de puerto simple o sobre un anillo que se extiende por fuera de un médulo de
comunicaciones BMENOCO0301/11 Ethernet o un moédulo de conmutacién de la opcién de
red BMENOSO0300. Si utiliza equipo distribuido de puerto dual compatible con RSTP, puede
conectar el equipo en un bucle de encadenamiento tipo margarita a los dos puertos de red
de dispositivos de un médulo BMENOCO0301/11.

Conexion de una red DIO aislada

Para conectar una red DIO aislada a un sistema M580:

Paso Accién

1 Deshabilite la conexion de la placa de conexiones Ethernet del médulo BMENOCO0301/11
(consulte Modicon M580, BMENOCO0301/0311 Ethernet Mddulo de comunicaciones, Guia de
instalacion y configuracion) o los médulos de conmutacién de opcion de red BMENOS0300.

2 Conecte uno de los puertos de red de dispositivos del médulo BMENOCO0301/11 o BMENOS0300
alared DIO.

NOTA: Si utiliza equipo de puerto dual compatible con RSTP, puede conectar el equipo en un
bucle de encadenamiento tipo margarita a ambos puertos de red de dispositivos en los
modulos BMENOCO0301/11.
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Ejemplo

En este grafico se muestra una red DIO aislada. El médulo BMENOCO0301 que gestiona la
nube DIO no se comunica con la red Ethernet RIO M580 porque su puerto de la placa de
conexiones Ethernet esta deshabilitado. La CPU se comunica con los otros médulos
BMENOCO0301/11 (con los puertos de la placa de conexiones habilitados) para dar soporte
al equipo distribuido en la red de dispositivos (no se muestra):

Adicion de una red DIO independiente

Introduccion

Afada una red DIO independiente si tiene equipos distribuidos, que es posible que no
desee reconfigurar, para el sistema M580 con el objetivo de comunicarse con la red de
control.

Una red DIO independiente no forma parte de la red RIO Ethernet, pero se comunica con la
red de control.

Una red DIO independiente es una red basada en Ethernet que incluye equipos distribuidos
en un cable de cobre que se extiende desde una conexion de puerto simple. Si utiliza
equipos de puerto dual compatibles con RSTP, puede conectar el equipo en un bucle de
encadenamiento tipo margarita a los puertos de red de dispositivos en el médulo de
comunicaciones BMENOCO0301/BMENOCO0311 Ethernet.

Consideraciones:
+ No hay una conexidn de placa de conexiones a la red RIO.

* Un modulo de comunicaciones BMENOC0301/BMENOCO0311 Ethernet se comunica
con otro médulo de red de control BMENOCO0321 en el bastidor local para admitir la
comunicacién solo con la red de control de M580. El puerto Ethernet de la placa de
conexiones del médulo BMENOC0301/BMENOCO0311 esta deshabilitado para que no
se comunique con la CPU ni con la red RIO a través de la placa de conexiones. En su
lugar, los puertos Ethernet frontales de ambos médulos se encuentran interconectados.
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Ejemplo

En este grafico se muestra una red DIO independiente. EIl médulo BMENOCO0301/
BMENOCO0311 esta interconectado con un médulo de red de control BMENOCO0321 en el
bastidor local. El puerto Ethernet de la placa de conexiones del médulo BMENOCO0301/
BMENOCO0311 esta deshabilitado para que la red DIO independiente se comunique solo
con la red de control, y no con la red de dispositivos:
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1 La CPU de M580 conecta las estaciones RIO y el equipo distribuido al anillo principal.

2 Un médulo de comunicaciones Ethernet BMENOC0301/BMENOCO0311 en el bastidor
local se conecta a la red DIO independiente.

3 Un médulo de red de control BMENOCO0321 en el bastidor local conecta una red DIO
independiente a la red de control M580. Este mddulo también proporciona transparencia
entre la red de dispositivos y la red de control.

4 Un modulo de conmutacion de opcion de red BMENOSO0300 en una estacion RIO conecta
un subanillo DIO al anillo principal.
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5 Un médulo de conmutacion de opcidn de red BMENOSO0300 en una estacion RIO conecta
una nube DIO al anillo principal.

Adicion de una red DIO ampliada

Introduccion

Afada una red DIO ampliada si dispone de equipos distribuidos para la red de dispositivos
de M580 que quiza no desee volver a configurar. Una red DIO ampliada es una parte fisica
y légica de la red RIO Ethernet.

Una red DIO ampliada es una red basada en Ethernet que contiene equipos distribuidos en
un cable de cobre que se extiende desde una conexion de puerto simple. Si utiliza equipos
de puerto dual compatibles con RSTP, puede conectar el equipo en un bucle de
encadenamiento tipo margarita a los puertos de red de dispositivos en el médulo de
comunicaciones BMENOCO0301/BMENOCO0311 Ethernet.

Consideraciones:
» Existe una conexién de placa de conexiones Ethernet con la red de dispositivos.

*  Un moédulo BMENOCO0301/BMENOCO0311 se comunica con un médulo de red de
control BMENOCO0321 en el bastidor local para admitir la comunicacion con la red de
control de M580. Los puertos Ethernet de la placa de conexiones de estos médulos
estan habilitados para que la red DIO ampliada se comunique con la CPU y la red de
dispositivos a través de la placa de conexiones.
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Ejemplo

En este grafico se muestra una red DIO ampliada. EI médulo BMENOCO0301/BMENOCO0311 se
comunica con el médulo BMENOCO0321 en el bastidor local. Los puertos Ethernet de la placa de
conexiones de ambos moédulos estan habilitados para que la red DIO ampliada se comunique
tanto con la red de dispositivos como con la red de control:
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1 La CPU de M580 conecta las estaciones RIO y el equipo distribuido al anillo principal.

2 Un médulo de comunicaciones Ethernet BMENOC0301/BMENOCO0311 en el bastidor local se
conecta a la red DIO independiente.

3 Un modulo de red de control BMENOCO0321 en el bastidor local conecta una red DIO
independiente a la red de control M580. Este mddulo también proporciona transparencia entre la
red de dispositivos y la red de control.

4 Un moédulo de conmutacion de opciéon de red BMENOSO0300 en una estacion RIO conecta un
subanillo DIO al anillo principal.
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5 Un médulo de conmutacion de opcion de red BMENOS0300 en una estacion RIO conecta una
nube DIO al anillo principal.

Planificacién de un bucle de encadenamiento tipo
margarita simple

Introduccion

Un bucle de encadenamiento tipo margarita simple contiene un bastidor local y una o varias
estaciones RIO en un anillo RIO principal.

Instale una red de bucle de encadenamiento tipo margarita simple si el bucle sélo incluye
estaciones RIO Ethernet. EI numero maximo de estaciones RIO en el bucle es 31. El
bastidor local consta de una CPU con servicio de exploracion de E/S Ethernet.

NOTA: Los subanillos y el equipo distribuido no se usan en una red de encadenamiento
tipo margarita simple.

Requisitos

Una configuracion de bucle de encadenamiento tipo margarita simple proporciona una
redundancia de cable que anticipa las posibles interrupciones en la comunicacién, como la
rotura de cables o la falta de operatividad de las estaciones RIO. La deteccion de fallos en
el anillo principal se explica mas adelante en este manual, pagina 128.
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En el siguiente grafico se muestra una CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet en el
bastidor local y estaciones Ethernet RIO en el anillo principal que incluyen médulos adaptadores
BM-CRA312+0 X80 EIO:

NOTA:

»  Compruebe que la CPU del bastidor local admite la exploracion de RIO. También
puede afadir un maximo de seis médulos de comunicacion, en funcién de la CPU
que elija, pagina 67.

* Admite un maximo de 31 estaciones remotas.

+ Unicamente se puede utilizar cable de cobre, por lo que existe una distancia
maxima de 100 m entre dos médulos consecutivos RIO en el anillo principal. Si
desea ampliar la distancia a mas de 100 m, utilice modulos convertidores de fibra,
pagina 91 BMXNRPO020- para convertir el cable de cobre a fibra.

» Siconecta una nube DIO a la CPU en el bastidor local, la nube no formara parte del
bucle de encadenamiento tipo margarita simple. La CPU revisa la légica de control
de la nube DIO solamente después de haber terminado la exploracion de la légica
para RIO.
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Planificacion de un bucle de encadenamiento tipo
margarita simple

Siga los pasos siguientes para planificar una red de bucle de encadenamiento tipo
margarita simple. Los procedimientos de configuracion se describen en la correspondiente
guia del usuario de modulos adaptadores/de comunicacién Ethernet Modicon M580.

Paso

Accién

1

Planifique el bastidor local (incluida la CPU M580 con servicio de explorador de E/S Ethernet y el
modulo de alimentacion.

Planifique las estaciones RIO Ethernet. (cada estacion cuenta con un médulo adaptador X80 EIO
BM-CRA312-0).

Seleccione una CPU que admita RIO y configure el servicio de explorador de E/S Ethernet para RIO.

Conecte el puerto Device Network de la CPU a un puerto Ethernet del médulo adaptador en una de
las estaciones. Asi se completa el bucle.

No utilice ni el puerto Service port ni ETH 1 de la CPU y de los médulos adaptadores BM*CRA312-0
X80 EIO para esta conexion excepto en determinadas situaciones que se describen en Modicon
M580, Open Ethernet Network, System Planning Guide.

Puede que el puerto de servicio no proporcione el rendimiento éptimo y las funciones que
proporcionan los puertos de la red de dispositivos. La conexion del puerto de servicio a la red de
dispositivos, ya sea directa o a través de un conmutador o concentrador, puede afectar al
rendimiento del sistema.

NOTA:

Las CPU y los médulos adaptadores EIO eX80 no tienen puertos de fibra. Por
consiguiente, la distancia maxima entre la CPU y la primera estacién y entre dos
estaciones contiguas es inferior a 100 m, mediante un cable CAT5e trenzado
blindado de cuatro pares o mas (10/100 Mbps). (no utilice cables CAT5e o CAT6
trenzados de dos pares). Si desea ampliar la distancia a mas de 100 m, utilice
DRSs (consulte Modicon M580, Guia de planificacion del sistema para topologias
complejas) o los médulos convertidores de fibra BMX NRP 020+, pagina 91 para
convertir el cable de cobre a fibra.

Los puertos Ethernet estan claramente etiquetados tanto en la CPU con servicio de
explorador de E/S Ethernet como en el médulo adaptador X80 EIO BM*CRA312-0.
Si se conectan estos médulos en los puertos indebidos, el rendimiento del
sistema se vera afectado.

Conexion del BMENOCO0321 moédulo a una red de
dispositivos

Proporcionar transparencia entre la red de control y una red de dispositivos:
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Paso Accion

1 Instale una CPU, un maximo de tres médulos de comunicaciones BMENOCO0301/BMENOC0311
Ethernet que se comuniquen con la CPU y un médulo de control BMENOCO0321 en el bastidor
local.

2 Compruebe que los puertos de la placa de conexiones Ethernet estén habilitados para los
mo6dulos BMENOCO0301/BMENOCO0311 (maximo de cinco), el médulo BMENOC0321 y la CPU.

3 Conecte el inicio del anillo principal al puerto de la red de dispositivos (ETH 2 o ETH 3) de la CPU.

4 Conecte el final del anillo principal al puerto de la red de dispositivos (ETH 2 o ETH 3) de la CPU.

5 Conecte el puerto de la red de control (ETH 2 o ETH 3) del médulo BMENOCO0321 a la red de

control.
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Ejemplo de arquitectura:
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1 CPU BME-58¢+++ que conecta el bastidor local con el anillo principal

2 Mddulo de comunicaciones BMENOCO0301/BMENOCO0311 Ethernet que gestiona el
equipo distribuido en la red de dispositivos

3 Médulo de red de control BMENOCO0321, que proporciona transparencia entre la red de
dispositivos y la red de control

4 red de control

5 Anillo principal RIO

6 Mdédulo adaptador BM«CRA3120 (€)X80 EIO en una estacion RIO del anillo principal
7 M6dulo BMENOSO0300 de una estacion RIO

HRB65321.12
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8 Nube DIO conectada al anillo principal a través de un moédulo de conmutacion de opcién
de red BMENOSO0300 de una estacion RIO

9 Isla STB de un subanillo DIO con conexion al anillo principal a través de un médulo
BMENQOSO0300 de una estacién RIO

Instalacion del médulo de comunicacion del
bastidor local

Introduccion

Un M580 bastidor local, pagina 22 puede contener una CPU y hasta seis modulos de
comunicacion, incluido un maximo de tres médulos de comunicacion BMENOC0301/
BMENOCO0311 Ethernety solo un médulo de red de control BMENOCO0321. También puede
usar tres modulos de comunicaciones de BMXNOMO0200 Modbus como maximo.

NOTA: El numero maximo de modulos de comunicacion dependera de la CPU que elija,
pagina 67.

Este bastidor local de ejemplo muestra una BMEP584040 CPU y cuatro modulos de
comunicacion Ethernet:

eNOC[leNOCIE T RE T
03012 f0311.2 Im Im __

b%h% |
< [
O ©

1 CPUMS580 con servicio de explorador de E/S Ethernet
2 Médulo de comunicacion BMENOCO0301 Ethernet con servicios web estandar
3 Médulo de comunicacién BMENOCO0311 Ethernet con servicios web FactoryCast

El médulo BMENOCO0311 tiene todas las funciones del BMENOCO0301 y ofrece acceso a los
servicios FactoryCast. Para obtener mas informacion sobre estos médulos, consulte el
manual de instalacion y configuracion del médulo de comunicaciones Ethernet de
BMENOCO0301/11 M580.
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Para obtener mas informacion sobre otros tipos de médulos que se pueden instalar,
consulte el tema sobre el bastidor local, pagina 22.

Numero maximo de médulos de comunicacion en el
bastidor local

En la tabla siguiente se muestra el niumero maximo de médulos de comunicacion que se
pueden instalar en el bastidor local, segun la CPU que elija:

CPU Numero maximo de médulos de comunicacion(?)
BMEP581020 2

BMEP582020 2

BMEP582040 2

BMEP583020 3

BMEP583040 3

BMEP584020 4(2)

BMEP584040 4(2)

BMEP585040 62

BMEP586040 62

BMEH582040 2

BMEH584040 4@

BMEH586040 62

1. Este nimero incluye los médulos BMENOC0301/11, BMENOS0300, BMXNOMO0200.
2. Solo tres de estos médulos pueden ser médulos BMENOC0301/BMENOCO0311.
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Interconexion de un médulo BMENOCO0321 con la CPU

El puerto ampliado (servicio) de un médulo de red de control BMENOCO0321 no se puede
conectar con el puerto Ethernet incorporado de la CPU en el bastidor local:

eNOG

‘\‘ﬁm‘ 0321

Uso de bastidores locales multiples para una red de
sincronizacion

Se pueden emplear varios bastidores locales para crear una red de sincronizacion de PAC
aislada mediante mensajes o exploracion en una red aislada DIO (cada PAC gestiona su
propia red de dispositivos y accede a una red de control compartida).

Cada bastidor local Ethernet contiene una CPU con exploracion de E/S Ethernet y seis
modulos de comunicaciones Ethernet como maximo, de los cuales solo tres pueden ser
modulos BMENOCO0301/BMENOCO0311.

El puerto de la placa de conexiones Ethernet de uno de los médulos BMENOCO0301/
BMENOCO0311 no esta habilitado y se conecta con una red DIO aislada para la
sincronizacién del PAC.
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Si varios PAC comparten una misma red, puede llevar a cabo la sincronizacion de PAC mediante
el médulo de red de control BMENOCO0321. Sin embargo, si los PAC no comparten una misma
red, debera ejecutar la sincronizacién de los PAC de la siguiente manera:

' PAC T
——— SYNCRONIZATION
~ NETWORK

A\

CONTROL
NETWORK

1 CPU BMEP585040 con servicio de explorador de E/S Eternet que se conecta a la red de
dispositivos

2 Médulo de red de control BMENOCO0321 que se conecta a la red de control

3 Modulo de comunicacion BMENOCO0301/BMENOCO0311 Ethernet que se conecta a la red de
control del PAC

4 Estacion de monitorizaciéon de PC en la red de control
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Uso de bastidores Premium en un sistema M580

Introduccion

Instalar bastidores Premium

Un sistema M580 es compatible con bastidores locales ampliados TSX RKY <EX Premium.
El uso de bastidores Premium en un sistema M580 le permite mantener el cableado en una

configuracioén existente.

Compatibilidad con bastidores Premium:

Bastidor local Bastidor local Bastidor Bastidor
principal ampliado remoto remoto
principal ampliado
TSX RKY «EX(C) Premium — X — —

« X:Se admite

« —: No se admite

NOTA: Los bastidores TSX RKY «*EX(C) son los Unicos compatibles en un sistema

M580. Los bastidores TSX RKY <+E no son compatibles.

NOTA: Consulte la Guia del usuario de hardware Premium para obtener informacion
detallada sobre bastidores (consulte Premium y Atrium utilizando EcoStruxure™ Control
Expert, Procesadores, bastidores y médulos de fuente de alimentacién, Manual de

instalacion).

En los siguientes pasos encontrara una descripcidon general de como instalar bastidores
Premium en un sistema M580.

extension X Bus.

NOTA: La longitud maxima de un cable X Bus entre el bastidor local principal de M580 y el
primer bastidor local de extensién de Modicon X80 es de 30 m (98 ft).

Paso Accion
1 Instale un M580 CPU en el bastidor local principal.
2 Conecte un bastidor ampliado de Modicon X80 al bastidor local principal mediante el cable de

84
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Paso Accién

3 Conecte un bastidor Premium TSX RKY <EX al bastidor local ampliado de Modicon X80 mediante
el cable de extension X Bus.

4 Si lo desea, conecte un bastidor ampliado de Premium al bastidor principal de Premium mediante
el cable de extension de X Bus.

NOTA: La longitud maxima de un cable X Bus entre el bastidor local principal de M580 y el
ultimo bastidor local extensién de Premium es de 100 m (328 ft). La longitud méxima de un
cable entre dos bastidores (bastidor X80 o Premium) es de 30 m (98 ft).

NOTA: Utilice mdédulos de extension adecuados y terminaciones de bus en cada
bastidor.
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En la siguiente ilustracion se muestra un bastidor local ampliado de Premium conectado a un
bastidor local principal de M580 a través de un bastidor local ampliado de Modicon X80. EI CPU
M580 gestiona los médulos inteligentes/de propdsito especial y de E/S en el bastidor local de
Premium.

1 bastidor local principal de Modicon M580
2 bastidor local ampliado de Modicon X80
3 bastidor local ampliado de Premium

4 Extension del modulo del bastidor

5 Mddulo de terminacion del bus

6 Conexion X Bus en el bastidor

7 Conexion Ethernet en el bastidor

8 La longitud maxima de un cable X Bus entre el bastidor local principal de M580 (1) y el bastidor
local ampliado de Modicon X80 (2) es de 30 m (98 ft)

9 La longitud maxima de un cable X Bus entre el bastidor local principal de M580 (1) y el bastidor
local ampliado de Premium (4) es de 100 m (328 ft)

10 Cable de extension X Bus
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NOTA: Los bastidores remotos Premium que usan moédulos TSX REY 200 no son
compatibles.

Los médulos de movimiento Premium, comunicacion y seguridad no son compatibles.
Utilice terminaciones de bus TSX TLY EX Premium en cada extremo del cable X Bus.

Utilice protectores contra sobretension TSX XTVS Y100 en ambos extremos del
cableado de bastidor a bastidor Premium que tenga una longitud superior a 28
m (91 pies).

La conexion de un bastidor Premium a un bastidor remoto Modicon X80 no es
compatible.

Instalacion de cables

AAPELIGRO

PELIGRO DE DESCARGA ELECTRICA

Desconecte la alimentacion de todos los equipos locales y remotos antes de instalar o
retirar los cables BMX XBC +¢*K 0 TSX CBY e<K.

Si no se siguen estas instrucciones, se produciran lesiones graves o la muerte.

Los siguientes tipos de cables X Bus se pueden usar para conectar bastidores Premium a
un bastidor de M580:

Numero de Longitudes disponibles

referencia

BMX XBC «0K 0,8 m (2 pies, 7,5 pulg.), 1,5 m (4 pies, 11 pulg.), 3 (9 pies, 10 pulg.), 5 (16 pies, 4 pulg.),
12 (39 pies, 4 pulg.)

TSX CBY K 1 m (3 pies, 3 pulg.), 3 ft (9 pies, 10 pulg.), 5 m (16 pies, 4 pulg.), 12 m (39 pies, 4 pulg.),
18 m (59 pies), 28 m (91 pies, 10 pulg.)

TSX CBY 380K 38 m (124 pies, 8 pulg.)

TSX CBY 500K 50 m (164 ft)

TSX CBY 720K 72 m (236 pies, 2 pulg.)

TSX CBY 1000K 100 m (328 pies, 1 pulg.)

NOTA: Si instala cables TSX CBY «++K, use solamente PV 03 o posterior.
Siga todas las normativas de seguridad nacionales y locales.
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A APELIGRO

PELIGRO DE DESCARGA ELECTRICA

Si no puede demostrar que el extremo del cable blindado esta conectado a la conexion a
tierra local, el cable deberéa considerarse como peligroso, por lo que debera utilizarse
equipo de proteccién individual (PPE).

Si no se siguen estas instrucciones, se produciran lesiones graves o la muerte.

Numero maximo de bastidores en instalacion

Dependiendo del numero de slots por bastidor, puede instalar el siguiente numero tanto de
bastidores Premium como de bastidores locales ampliados:

Si el bastidor tiene Puede instalar este Comentarios

esta cantidad de nuamero de

slots... bastidores...

4,6u8 14 14 semibastidores = 7 bastidores completos

Los dos semibastidores que componen cada bastidor
completo comparten la misma direccion de bastidor. Asi
pues, Unicamente hay siete direcciones de bastidor en
total.

12 7 7 bastidores completos, cada uno con una Unica direccion
de bastidor

NOTA: Consulte el Modicon M580, Hardware, Manual de referencia para obtener
informacion acerca de la configuracién de bastidores Premium.

Médulos analégicos y digitales Premium

Médulos compatibles:

Estos mdédulos Premium son compatibles con los bastidores locales ampliados TSX RKY
*EX Premium en un sistema M580:

Tipo de médulo Médulo

Médulos de E/S analégicas

entrada TSX AEY 1600
entrada TSX AEY 1614
entrada TSX AEY 414
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Tipo de médulo Médulo

entrada TSX AEY 420
entrada TSX AEY 800
entrada TSX AEY 810
salida TSX ASY 410
salida TSX ASY 800
conector de terminales TSX BLY 01
Modulos de E/S digitales

entrada TSX DEY 08D2
entrada TSXDEY 16A2
entrada TSX DEY 16A3
entrada TSX DEY 16A4
entrada TSX DEY 16A5
entrada TSX DEY 16D2
entrada TSX DEY 16D3
entrada TSXDEY 16FK
entrada TSXDEY 32D2K
entrada TSXDEY 32D3K
entrada TSX DEY 64D2K
salida TSX DMY 28FK!
salida TSX DSY 08R4D
salida TSX DSY 08R5
salida TSX DSY 08R5A
salida TSX DSY 08S5
salida TSX DSY 08T2
salida TSX DSY 08T22
salida TSX DSY 08T31
salida TSX DSY 16R5
salida TSX DSY 16S4
salida TSX DSY 16S5
salida TSX DSY 16T2
salida TSX DSY 16T3
salida TSX DSY 32T2K
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Tipo de médulo

Médulo

salida

TSXDSY 64T2K

Modulos inteligentes y de propésito especial

conteo TSXCTY 2A
TSX CTY 4A
pesaje TSXISPY 101
seguridad (1212Q 24V CC TSX PAY 262
seguridad (1214Q 24V CC TSX PAY 282

NOTA: Los médulos de comunicaciones, conteo especifico, binarios, de movimiento, de X Bus remoto y de
seguridad especifica no son compatibles, tal como se indica en la tabla siguiente.

1 La tarea para este médulo se define para ocho canales consecutivos. En una configuracion de M580, asigne
todas las salidas a la misma tarea o las cuatro Ultimas salidas no se aplicaran.

Médulos no compatibles:

Estos mdédulos Premium no son compatibles con los bastidores locales ampliados TSX

RKY <EX Premium en un sistema M580

Tipo de médulo Médulo

comunicacion TSX ESY 007
TSXETC 100
TSXETC 101

TSXETC 101,2

TSXETY 110

TSXETY 120

TSXETY 4103

TSXETY 5103

TSXIBX 100

TSXIBY 100

TSX PBY 100

TSX SAY 100

TSX SAY 1000

TSX SCY 11601

TSX SCY 21601

TSXWMY 100
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Tipo de médulo Médulo

conteo TSX CCY 1128
TSXCTY 2C

discretos TSX DMY 28RKF

movimiento TSX CAY 21/22/33/41/42
TSX CFY 11/21

TSX CSY 84/85/164/164 Avanzado

X Bus remoto TSXREY 200

seguridad XPS-MC16
XPS-MC32
XPS-MF40

NOTA: Consulte las guias del usuario de E/S binarias (consulte Premium y Atrium
utilizando EcoStruxure™ Control Expert, modulos de E/S binarias, Manual del usuario) y
analdgicas (consulte Premium y Atrium utilizando EcoStruxure™ Control Expert,
Mdédulos de entradas/salidas analdgicas, Manual del usuario) Premium para obtener
informacion detallada sobre los médulos.

Uso de los moédulos convertidores de fibra

Introduccion

El médulo convertidor de fibra BMXNRPO20- proporciona un método alternativo para usar
un DRS a fin de proporcionar comunicaciones por fibra 6ptica en un sistema M580.

NOTA: Para utilizar un conmutador de doble anillo (DRS) para conectar equipo
distribuido a la M580red, consulte Sistema M580, Guia de planificacion del sistema para
topologias complejas (consulte Modicon M580, Guia de planificacion del sistema para
topologias complejas).

Puede instalar médulos convertidores de fiora BMXNRP020+ en bastidores locales
ampliados y estaciones RIO para:

« Ampliar la longitud total de la red M580 cuando se dispone de estaciones Ethernet RIO
en areas independientes de una fabrica que estan separadas mas de 100 m.

* Mejorar la inmunidad al ruido

* Resolver posibles problemas de conexion a tierra cuando es necesario emplear
diferentes métodos de conexion a tierra entre dos lugares.
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AVISO

FUNCIONAMIENTO IMPREVISTO DEL EQUIPO

Al instalar médulos con transceptores de fibra éptica, haga lo siguiente para evitar que el
polvo y la polucion dificulten la produccion de luz en el cable de fibra dptica.

+ Deje colocadas las tapas en los puentes y los transceptores cuando no se utilicen.

* Inserte el cable 6ptico en los transceptores con cuidado, respetando el eje longitudinal
del transceptor.

* No haga fuerza al insertar el cable en los transceptores 6pticos.
Si no se siguen estas instrucciones, pueden producirse dafios en el equipo.

En esta tabla se describen los mdédulos de fibora BMXNRPO020.:

Médulo Tipo de fibra Uso segun distancia...
BMXNRP0200 modalidad mdltiple menos de 2 km
BMXNRP0201 Modalidad simple Hasta 15 km

NOTA: Asegurese de conectar el cable de fibra y el de cobre a los puertos
correspondientes del médulo BMXNRPO020«. Consulte el BMX NRP 020+ M340/X80
NRP Médulo Manual del usuario para obtener mas informacion.

NOTA: Puede instalar médulos BMXNRPO020- en el anillo principal y en los subanillos
para llevar a cabo transiciones de cobre a fibra. No obstante, estos mdédulos no se
pueden utilizar para conectar los subanillos al anillo principal.
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No puede utilizar médulos BMXNRPO020+ para conectar los subanillos al anillo principal:

- - - -cable de fibra

—— cable de cobre

1 CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet en el bastidor local

2 Médulo BMENOCO0301 en el bastidor local, que gestiona equipos distribuidos de la red EIO
3 Mddulo convertidor de fibora BMXNRP0200 en el bastidor local

4 Médulo BMENOCO0321 en el bastidor local proporciona transparencia entre la red EIO y la red de
control

5 red de control
6 Mdédulo adaptador BM«CRA312+0 X80 EIO que conecta una estacion RIO al anillo principal

7 Modulo BMXNRPO0200 en una estacion RIO conectada al anillo principal por medio de cable de
fibra para ampliar la distancia entre la estacion RIO y el bastidor local
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8 parte del cable de fibra del anillo principal
9 parte del cable de cobre del anillo principal

10 conexion de cobre no valida de un médulo BM*CRA312+0 en una estacion RIO en el anillo
principal a un subanillo RIO

11 conexién de fibra no valida de un médulo BMXNRPO0200 en una estacion RIO en el anillo
principal a un subanillo RIO. No puede usar un médulo BMXNRPO020« para conectar un subanillo
al anillo principal.

12 El médulo BM+«CRA312+0 en esta estacion RIO valida esta conectado al anillo principal por
medio del cable de cobre desde el médulo BM«CRA312+0 y por medio de cable de fibra desde el
modulo BMXNRPO020-. El médulo BM*CRA312+0 y el médulo BMXNRPO020- estan
interconectados.

Extension de la distancia entre el bastidor local y una
estacién RIO

Los procedimientos para instalar fibra entre el bastidor local y una estacién remoto se han
descrito anteriormente en este manual, pagina 65.

El procedimiento para instalar fibra entre estaciones contiguas en una red RIO también,
pagina 65 se ha descrito.
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Interconexion de los moédulos BMXNRP020+ en
bastidores X Bus

Para un sistema que usa bastidores X Bus (no bastidores Ethernet), interconecte los puertos de
cobre de un médulo BMXNRPO020- con los puertos Ethernet de un médulo adaptador X80 EIO
BM<CRA312+0 en estaciones RIO:

- - - - cable de fibra (utilizado para distancias superiores a 100 m)
— cable de cobre (utilizado para distancias inferiores a 100 m)
1 Una CPU M580 con servicio de explorador de E/S Ethernet en el bastidor local.

2 Un modulo BMXNRP0200 en un bastidor Modicon X80 convierte el cable de cobre en fibra para
distancias superiores a 100 m.

HRB65321.12 95



Guia de planificacion del sistema para Seleccion de la topologia correcta

3 Un médulo BMENOCO0321 en el bastidor local proporciona transparencia entre lared EIO y la
red de control.

4 Las estaciones (e)X80 estan conectadas al anillo principal con cable de cobre y fibra. Los
moddulos adaptadores (s)X80 EIO BM*CRA312+0 conectan las estaciones mediante cable de
cobre y los médulos BMXNRPO0200 conectan las estaciones con cable de fibra.

5 Las estaciones (€)X80 se conectan al anillo principal con cable de fibra que utiliza un médulo
BMXNRP0200.

6 Las estaciones (€)X80 se conectan al anillo principal mediante cable de cobre.

Diagnostico de médulos convertidores de fibra

Para diagnosticar los médulos convertidores de fibra BMXNRPO020«, consulte el manual del
usuario del médulo convertidor de fibra BMX NRP 0200/0201 M340/X80.

Conectar una red de dispositivos M580 a la red de
control

Introduccion

Puede conectar una red de dispositivos a la red de control a través del puerto de servicio
(consulte Modicon M580, Hardware, Manual de referencia) en una CPU M580.

No conecte el puerto de servicio a la red de dispositivos excepto en determinadas
situaciones que se describen en Modicon M580, Open Ethernet Network, System Planning
Guide.

Puede que el puerto de servicio no proporcione el rendimiento 6ptimo y las funciones que
proporcionan los puertos de la red de dispositivos de la CPU. La conexién del puerto de
servicio a la red de dispositivos, ya sea directa o a través de un conmutador o concentrador,
puede afectar al rendimiento del sistema.

Puede conectar servicios adicionales a la red de dispositivos utilizando un médulo
adaptador EIO BMCRA312-0.
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NOTA: No conecte los puertos de servicio a las diferentes CPU a través de la red de
control.

» Sinecesita transparencia de Ethernet entre una red de dispositivos y la red de
control, establezca la conexién con un conmutador tal y como se muestra en la
siguiente ilustracion.

» Sino se requiere transparencia de Ethernet, utilice un modulo de comunicaciones
Ethernet BMENOCO0301/11 y configure el médulo en la modalidad aislada, pagina
70.

Conecte un sistema M580 a una red de control a través del puerto de servicio de la CPU para
permitir la supervisién y la comunicacion con la red de dispositivos:

BE @
-

&
O

| -
=
U,

1 La CPUMS580 esta conectada al anillo principal. La CPU gestiona estaciones RIO dentro de la
red de servicio.

2 El puerto de servicio de la CPU esta conectado a una red de control.

3 Este médulo BMENOCO0301/11 (con la conexién de la placa de conexiones Ethernet habilitada)
gestiona una nube DIO aislada.

4 Las estaciones RIO se conectan al anillo principal a través de médulos adaptadores
BM+«CRA312+0 X80 EIO.
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A ADVERTENCIA

RIESGO DE QUE SE PRODUZCA UN COMPORTAMIENTO INESPERADO DEL
EQUIPO

En un sistema con varias redes RIO, no asigne el mismo nombre de dispositivo a mas de
un dispositivo. Si se asigna el mismo nombre de dispositivo a varios dispositivos de red,
se puede producir un conflicto cuando un dispositivo reciba su configuracion y su
direccion IP de un servidor DHCP.

Si no se siguen estas instrucciones, pueden producirse lesiones graves, muerte o
dafos en el equipo.

En un sistema con varias redes RIO, cada una de ellas con su propio servidor DHCP, si se
asigna el mismo nombre de dispositivo a equipos de distintas redes RIO, se puede producir
un conflicto cuando los servidores DHCP asignen configuraciones de dispositivo, incluidas
direcciones IP.

Por ejemplo, si el adaptador de comunicaciones de una estacion RIO (DROP_1) se
configura por medio de su conmutador rotativo con el nombre BMECRAOQO1 y un segundo
adaptador de comunicaciones de otra estacion RIO (también denominado DROP_1) se
configura con el mismo nombre (BMECRAO001), se puede producir un conflicto. Como
consecuencia, un servidor DHCP puede enviar una configuracion de dispositivo y una
asignacion de direccién IP a una estacion que no corresponda.
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Rendimiento

Contenido de este capitulo

Rendimiento del sistema ..o 99
Tiempo de respuesta de la aplicacion..............ccoooiiiiiiienn.. 104
Tiempos de deteccidn de pérdida de comunicacion.................. 115

Introduccion

Este capitulo trata las consideraciones acerca del rendimiento del sistema, incluyendo los
tiempos de recuperacion tipicos del sistema, la mejora del rendimiento del sistema, el
tiempo de respuesta de la aplicacion y los tiempos de deteccion de pérdida de
comunicacion.

Rendimiento del sistema

Introduccion

La creacion de un sistema RIO determinista requiere el uso de componentes y disefios de
red que admitan la comunicacién Ethernet conmutada, por ejemplo:

+ Transmisiones de duplex completo
* Velocidad de transmisién de 100 Mbps
* Priorizacién de QoS de los paquetes RIO

En este capitulo se presentan los dispositivos que cumplen estas consideraciones de
rendimiento. Se indican también los tiempos de recuperacion tipicos del sistema y se
describen los métodos que mejoran su rendimiento.

Rendimiento del sistema

Utilizacion de memoria

Especificacién de memoria de entrada y salida:

Ambito Tipo Valor maximo por tarea*

M580CPU bytes de entrada por dispositivo hasta 32.768, segun modelo de la CPU
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Ambito Tipo Valor maximo por tarea*
bytes de salida por dispositivo hasta 24.576, segun modelo de la CPU
Ethernet RIO palabras de entrada por estacion 1400
palabras de salida por estacién 1400
Ethernet DIO bytes de entrada por dispositivo hasta 1.400, segun el cédigo de funcién
Modbus/Modbus o EtherNet/IP.
bytes de salida por dispositivo 1.400
Capacidad de exploracion Kbytes de entrada hasta 4, segiin modelo de la CPU
total de DIO
Kbytes de salida hasta 4, segiin modelo de la CPU

* Se pueden utilizar las cuatro tareas (MAST, FAST, AUX0, AUX1) simultaneamente.

Visualizacion de la utilizacion de memoria de E/S

Puede monitorizar la utilizacion de la memoria de E/S en Control Expert. Utilice uno de
estos métodos:

En el Explorador de proyectos, amplie Proyecto > Configuracién > Bus EIO. Haga
clic con el boton derecho del ratén en Propiedades.

_0_

En el fondo de la ventana Bus EIO, haga clic con el botén derecho del raton en
Propiedades de bus.

—_— O —_—
En el menu Editar, seleccione Propiedades de bus.

Exceder las limitaciones de una estacion RIO

Control Expert muestra un error en la ventana del registro si ocurre uno de estos eventos:

El tamafio de la memoria de la estacion RIO para el MAST supera los 1.400 bytes de
entrada o 1.400 bytes de salida.

El tamafio de la memoria de la estacion RIO para el FAST supera los 1.400 bytes de
entrada o 1.400 bytes de salida.

El tamafio de la memoria de la estacion RIO para el AUXO0 supera los 1.400 bytes de
entrada o 1.400 bytes de salida.

El tamafio de la memoria de la estacion RIO para el AUX1 supera los 1.400 bytes de
entrada o 1.400 bytes de salida.
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+ Eltamano de la red M580 supera el 80 % del limite maximo de la estacién para la CPU
elegida.

Canales del sistema minimos/maximos

El nimero minimo y maximo de canales que puede gestionar una configuracién de M580 es
una funcién del modelo de CPU Modicon M580 que esté usando. Para obtener mas
informacion sobre como configurar canales, consulte el manual de referencia del hardware
de M580.

Consideraciones acerca del rendimiento del sistema

Introduccion

El rendimiento del sistema indica la cantidad de datos en bytes que la CPU puede procesar
en una exploracion. Disefe su sistema M580 de manera que la CPU pueda explorar todos

los datos producidos por el sistema en una exploracién. Si la cantidad de datos producidos
por el sistema es excesiva y el tiempo de exploracidn esta configurado para que sea:

+ periddico: hay un desbordamiento de datos. (no todos los datos se incluyen en una
exploracion).

+ ciclico: el tiempo requerido por la CPU para completar la exploracion puede ser
excesivamente largo.

En este tema se presentan los datos de rendimiento de los dispositivos en un bastidor local
RIO, que puede utilizar para calcular el rendimiento de la aplicacion.

Capacidades de rendimiento de los dispositivos en un bastidor
local

Esta tabla muestra el nUmero maximo de dispositivos por bastidor local:

Dispositivo Maximo por bastidor
CPU M580 con servicio de explorador de E/S Ethernet 1

maodulo de comunicacion BMENOC0301 BMENOCO0311/Ethernet 3M

Médulo de conmutacién de opcion de red BMENOS0300 4(1)

madulo de red de control BMENOC0321 1

Modulo AS-Interface BMXEIA0100 4@

BMXNORO0200 Médulo de comunicaciones Ethernet 3(1.2)
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Dispositivo Maximo por bastidor
mddulo de comunicaciones Modbus BMXNOMO0200 4(1,2) (consulte la nota mas
abajo)

(1) Un bastidor local contiene una CPU M580 con servicio de explorador de E/S Ethernet y un maximo de seis
modulos de comunicacion, en funcion de la CPU que elija, pagina 67. (Sélo tres de estos médulos de
comunicaciones pueden ser médulos BMENOC0301/311).

Aunque las CPU M580 y los médulos BMENOCO0301/11 se han disefiado especificamente para un sistema
M580, puede utilizar los médulos BMXEIA0100, BMXNOR0200 y BMXNOMO0200.

Para el numero de dispositivos por bastidor que admiten las CPU BME+585040 y BME+586040, consulte la tabla
de seleccién de CPU, pagina 67.

(2) No admitido en bastidores locales en sistemas Hot Standby M580.

Cada CPU con EthernetEthernet puede tener la capacidad maxima siguiente:

Tipo de datos Capacidad maxima
datos de entrada 24.000 bytes
datos de salida 24.000 bytes

intercambio explicito de hasta 8.192 bytes (8 bloques, cada uno de 1.024 bytes), segun el modelo de CPU
datos de bloque de

funciones

Cada CPU con DIODIO puede tener la capacidad maxima siguiente:

Tipo de datos Capacidad maxima
datos de entrada hasta 4.000 bytes, segun el modelo de CPU
datos de salida 4.000 bytes

intercambio explicito de datos de bloque de | 6144 bytes (6 bloques de funciones de intercambio explicito,
funciones 1024 bytes por bloque)

Arquitectura de muestra

Por ejemplo, una nube del bastidor local incluye una CPU con servicio de explorador de E/S
Ethernet que gestiona una red RIO con 10 estaciones y solo una tarea MAST y una tarea
DIO con 20 dispositivos distribuidos.

En este ejemplo, para el intercambio de E/S se necesitan 15 ms en cada exploracion.
Determine el tiempo de exploracion del CPU que es compatible con este tiempo de
procesamiento.
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Calculo del tiempo de ciclo MAST minimo

Introduccion

Al configurar un tiempo de ciclo MAST lo suficientemente amplio, la CPU del sistema M580
puede procesar los datos procesados mediante el sistema en una exploracion. Si el tiempo
de ciclo MAST configurado es inferior al tiempo de procesamiento necesario, la CPU
forzara un desborde del MAST.

El uso de las férmulas (que se exponen a continuacion) para calcular un tiempo MAST
minimo para el sistema permite evitar una situacion de desborde del MAST.

Calculo de un ciclo MAST minimo

Si solo se configurase la tarea MAST, el tiempo de ciclo MAST minimo (en ms) se puede
calcular como sigue:

* (n.° de estaciones que usan la tarea MAST) /1,5
El tiempo de ciclo minimo para otras tareas se puede calcular de igual manera:
» FAST tarea: (n.° de estaciones que usan la tarea FAST)/ 1,5
* AUXO tarea: (n.° de estaciones que usan la tarea AUX0) / 1,5
* AUXT tarea: (n.° de estaciones que usan la tarea AUX1) /1,5

Si se deben configurar varias tareas, se deberan cumplir las condiciones siguientes (en las
que todos los tiempos de ciclos se miden en ms):

(n.° de estaciones que usan la tarea MAST) / (tiempo de ciclo MAST) + (n.° de estaciones
que usan la tarea FAST) / (tiempo de ciclo FAST) + (n.° de estaciones que usan la tarea
AUXO0) / (tiempo de ciclo AUXO0) + (n.° de estaciones que usan la tarea AUX1) / (tiempo de
ciclo AUX1)<1,5

Si se han configurado los dispositivos DIO, el tiempo de ciclo minimo debera incrementarse.

NOTA: Si afade un médulo BME CXM 0100 al bastidor en Control Expert, debe
seleccionar Remoto o Distribuido.

+ Siselecciona Remoto, el médulo BME CXM 0100 actuara como una estacion en la
instruccion (nam. de estaciones que utilizan la tarea MAST) / 1.5) del modo en
que el ciclo de MAST se ve afectado.

» Si selecciona Distribuido, entonces el médulo BME CXM 0100 actda como un
dispositivo distribuido en la instruccion (si hay dispositivos DIO configurados, se
debe aumentar el tiempo de ciclo minimo).

A diferencia de una estacion real, el moédulo BME CXM 0100 so6lo se puede asignar a la
tarea MAST.
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Ejemplo

En este ejemplo, la configuracion incluye lo siguiente:

* un bastidor local con una CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet, que usa
solo la tarea MAST;

* 10 estaciones RIO

El tiempo de ciclo MAST minimo es igual a:
10/1,5=6,7ms

Tiempo de respuesta de la aplicaciéon

Introduccion

El tiempo de respuesta de la aplicacion (ART) es el tiempo que tarda una aplicacion CPU en
reaccionar a una entrada, desde que la senal de entrada activa un comando de escritura de
la CPU hasta que el médulo de salida correspondiente cambia el de estado.

Presentacién simplificada del tiempo de respuesta de las
aplicaciones

Introduccion

Cada paquete de senales de entrada de Ethernet RIO pasa de una estacién RIO ala CPU y
la CPU vuelve a enviar una sefal de salida a la estacién RIO. El tiempo que tarda la CPU
en recibir la sefial de entrada y generar un cambio en el médulo de salida basado en la
entrada se denomina tiempo de respuesta de la aplicacion (ART). En un sistema M580, el
ART es determinista, lo que significa que se puede calcular el tiempo maximo que necesita
la CPU para realizar una exploracién de I6gica de RIO.
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Descripcidon general: parametros de calculo del ART

En el diagrama siguiente se muestran los eventos y los parametros de calculo relativos al ART.
Para obtener mas informacion, consulte el apéndice Principios de disefo de redes de M580,
pagina 150.

@ < Max ART >@

Module—,_ _,_

Al
CLM]_W' {Jitter[Scan/Scan
Network

{Transmission Jn@ei
PAC __(6

Jitter

USER TA,SK ‘overhead OSER TAS.K |overhead
in[  Userlogic [out]| in|  Userlogic |out|
N
N
PAC scan

NOTA: En la ilustracion anterior, "saturacién" se refiere al periodo de tiempo
transcurrido entre el final del procesamiento de USER TASK (se identifica por el final de
la salida) y el inicio del periodo siguiente (basado en el tiempo de ciclo de CPU USER

TASK).
Leyenda:
A exploracién de entrada omitida 6 fluctuacion de la entrada de CPU
exploracion de salida omitida 7 operacion de légica de la aplicacion (1
exploracion)
1 activacion de la entrada 8 fluctuacion de la salida de CPU
2 tiempo de procesamiento de la estacion CRA 9 retraso de red
3 velocidad del intervalo del paquete de peticion 10 | fluctuacion de la red
(RPI) de entrada CRA
4 retraso de red 11 tiempo de procesamiento de la estacion CRA
5 fluctuacion de la red 12 salida aplicada
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Calculo rapido del ART

Para calcular el ART maximo segun el nimero maximo de médulos RIO y equipo distribuido
en una aplicacion, sume estos valores:

+ CRA->Explorador RPI
* 2*CPU_Scan (para la tarea)
+ 8,8 ms (valor constante que representa el tiempo maximo de procesamiento de CRA)

NOTA: Como la tarea FAST tiene la prioridad mas alta, el ART para la tarea FAST no se
ve afectado por otras tareas.

ART consideraciones:

multitarea El calculo anterior es valido para cada tarea. Sin embargo, en un caso de multitarea, el
tiempo de CPU_Scan podria aumentar debido a tareas de prioridad superior.

Si se combina la tarea MAST con la tarea FAST (multitarea), el CPU_Scan para la tarea
MAST podria aumentar considerablemente. El resultado de la multitarea pueden ser un ART
mucho mas largo para la tarea MAST.

Hot Standby Consulte Guia de planificacion del sistema Hot Standby Modicon M580 para arquitecturas

utilizadas con mas frecuencia para calcular ART para Hot Standby CPU (consulte Modicon
M580 Hot Standby, Guia de planificacion del sistema para arquitecturas utilizadas con mas
frecuencia).

cable roto Si se produce una rotura de cable o se vuelve a conectar un cable en la red, se debe afadir
un periodo de tiempo adicional al calculo del ART anterior para permitir la recuperacién
RSTP. El tiempo adicional que se debera afiadir equivale a: 50 ms + CRA-> RPI de
exploracion.
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Calculo simplificado del ART para un bucle de encadenamiento
tipo margarita simple de médulos adaptadores BM°*CRA312+0 en
un anillo principal

Este ejemplo calcula el ART desde la perspectiva de dieciséis médulos adaptadores X80 EIO
BM+CRA312+0 conectados a la CPU en el bastidor local a través del anillo principal:

[1]
eAHI [JAMO [

Recuerde que la férmula para calcular el ART maximo es:
ART= CRA-> RPI de exploracién + CPU_Scan/2 + (2*CPU_Scan) + 8,8

Por consiguiente, para una tarea con un tiempo de exploracion de 40 ms y un CRA-> RPI
de exploracion de 25 ms, el ART maximo es:

ART max. =25 + (2*40) + 8,8 = 113,8 ms
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Tiempo de respuesta de la aplicacién

Descripcidon general: parametros de calculo del ART

En el diagrama siguiente se muestran los eventos y los parametros de calculo relativos al
ART. Para obtener mas informacién, consulte el apéndice Principios de diserio de redes de
M580, pagina 150.

@ < Max ART >@

Modu Ie—,_ —l_
—o

CRA 4

— o Scan [Scan|Jitter | {JitterScan/Scan

Network

Transmission;

{Transmission Jittei
PAC __(6

Jitter Jitter
Q)
USER TASK |0verhead USER TASK |0Verhead
in[  Userlogic Jout| in|  Userlogic [out]
N
PAC scan
A: exploracién de entrada omitida 6: fluctuacion de la entrada de CPU
B: exploracion de salida omitida 7: operacion de logica de la aplicacion (1
exploracion)
1: activacion de la entrada 8: fluctuacion de la salida de CPU
2: tiempo de procesamiento de la estacion CRA 9: retraso de red

3: velocidad del intervalo del paquete de peticion (RPI) de | 10: fluctuacion de la red
entrada de CRA

4: retraso de red 11: tiempo de procesamiento de la estacion CRA

5: fluctuacion de la red 12: salida aplicada

A continuacion se describen los parametros de calculo del ART y sus valores maximos (en
milisegundos):
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ID Parametro

Valor maximo (ms)

Descripcion

2 Tiempo de proceso de 4,4 La suma del tiempo de exploracién de una
estacion de CRA entrada en el CRAy el retraso de cola
(CRA_Drop_Process)

3 Entrada CRARPI (RPI) | — Tarea de CPU. Predeterminado = 0,5 * periodo de

CPU si MAST esta en modalidad periddica. Si
MAST se encuentra en modalidad ciclica, el valor
predeterminado es watchdog/4.

4 Tiempo de entrada de 2,496 (0,078 * 32) El producto del (retraso de red basado en el
re_de (Network_In_ NOTA: El valor de 2,496 ms tamario del paquete de E/S)_* (el nimero de
Time) X saltos! que el paquete atraviesa). EIl componente

se basa en un tamafio de de ret de red d ti dol
paquete de 800 bytes y 32 e retraso de red puede estimarse de la manera
saltos!. siguiente:

Tamafio de Retraso estimado de red

paquete de E/S (us):

(bytes):

128 26

256 35

400 46

800 78

1200 110

1400 127

5 fluctuacion de entrada 6,436 (30 * 0,078) + (32 * 0,128) férmula: ((ndmero de estaciones RIO) * (retraso
j$tred (Network_In_ NOTA: Este valor se basa gfe tre_t()j))d+ g(rlumtero dz saltgs del equipo

itter) en un tamano de paquete de istribuido’) * retraso de red)
800 bytes para estaciones
RIO y 1500 bytes para
trafico DIO.

6 Fluctuacion de entrada | 5,41 (1 + (0,07 * 63)) Retraso de cola de entrada de la CPU (debido a
de CPU (CPU_In_ las estaciones RIO y al trafico DIO)
Jitter)

7/8 | Tiempo de exploracion
de la CPU (CPU_Scan)

Se trata del tiempo de exploracién de Control
Expert definido por el usuario, que puede ser fijo o
ciclico.

9 Fluctuacion de salida
de CPU (CPU_Out_
Jitter)

2,17 (1 + (0,07 * 31))

Retraso de cola de salida de la CPU.

10 Tiempo de salida de
red? (Network_Out_
Time)

2,496

Consulte el calculo anterior para Network_In_
Time.

11 fluctuacion de salida de
red (Network_Out_
Jitter)

4,096 (32 *0,128)

Calcule del mismo modo que Network_In_Jitter
sin tramas de E/S de estaciones RIO.
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ID

Parametro

Valor maximo (ms)

Descripcion

12

Tiempo de proceso de
estacion de CRA
(CRA_Drop_Process)

4,4

La suma del retraso de cola de CRA y el tiempo
de exploracion de salida.

1. Un salto es un conmutador que un paquete atraviesa en su ruta desde un dispositivo de origen (transmisor) hasta un
dispositivo de destino (receptor). El nimero total de saltos es el nimero de conmutadores que debe atravesar un
paquete en su ruta.

2. Los tiempos de entrada y salida de la red podrian aumentar si se utiliza fibra 6ptica.

aumento = longitud total de los cables de fibra * 0,0034 ms/km

Estimacion del ART

Los parametros descritos en la tabla anterior permiten calcular el ART maximo estimado de
una aplicacién, basandose en el nimero maximo de médulos RIO y equipo distribuido.

El valor maximo de ART es igual a la suma de valores de la columna Valor maximo. Por lo
tanto, el calculo del ART para un tiempo de ciclo de la CPU (CPU_Scan) de 50 ms y un
valor RPI de 25 ms es similar a:

4,4 +25+2,496 + 6,436 + 5,41 + (2*50) + 2,17 + 2,496 + 4,096 + 4,4 = 156,904 ms ART

NOTA: Si se produce una rotura de cable o se vuelve a conectar un cable en la red, se
debe afiadir un periodo de tiempo adicional al calculo del ART anterior para permitir la
recuperacion RSTP. El tiempo adicional que se debera afiadir equivale a: 50 ms +

CPU_Scan/2.

Ejemplos de tiempo de respuesta de la aplicacién

Introduccion

Los ejemplos siguientes tienen por objetivo ayudarle a calcular el tiempo de respuesta
(ART) de una aplicacion dada.

110
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Ejemplo: CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet en un

anillo principal

En este ejemplo de un anillo principal RIO, el bastidor local contiene una CPU con un
servicio de explorador de E/S Ethernet. EI ART se calcula desde la perspectiva de los
modulos adaptadores X80 EIO BM<«CRA312+0 asociados con la tarea MAST en el anillo

principal RIO:

Il

il

Este valor ART se calcula desde la perspectiva del médulo adaptador en cualquiera de las
estaciones RIO. Al calcular el ART, tenga en cuenta los siguientes elementos especificos
de aplicacion:

* El conteo potencial maximo de saltos es 3, que representa el nUmero maximo de
conmutadores por los que un paquete podria pasar desde el médulo adaptador a la
CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet en el bastidor local.

NOTA: El conteo de saltos incluye todos los conmutadores ubicados a lo largo de
la ruta entre el médulo de entrada de origen y la CPU, incluidos los conmutadores
incorporados en el médulo adaptador X80 EIO BM«CRA312-0.

« La fluctuacion se introduce en el sistema Unicamente desde las dos estaciones del
anillo principal.

Teniendo en cuenta estos factores, los parametros de calculo del ART incluyen:

Parametro

Valor maximo (ms)

Comentarios

Tiempo de procesamiento
de BM*CRA312+0

4,4

La suma del tiempo de exploracién de una entrada en el
BM+«CRA312+0 y el retraso de cola.

BM-CRA312+0 Entrada RPI
(RPI)

Definido por el usuario. Valor predeterminado = 0,5 * periodo de
la CPU.

tiempo de entrada de red
(Network_In_Time)

(0,078 * 3) = 0,234

El conteo de saltos es 3 desde el médulo adaptador X80 EIO
BM+«CRA312+0 en la estacién RIO (3) a la CPU con servicio de
explorador de E/S Ethernet en el bastidor local (1), incluidos los
conmutadores tanto en el médulo adaptador X80 EIO
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Parametro

Valor maximo (ms)

Comentarios

BM-CRA312:0 y la CPU con servicio de explorador de E/S
Ethernet.

fluctuacion de entrada de
red (Network_In_Jitter)

(0,078 * 2) = 0,156

Para el retraso provocado por los dispositivos (2) y (3).

Fluctuacion de entrada del
servicio de explorador de
E/S de la CPUEthernet
(CPU_In_Jitter)

(1+(0,07*2)=1,14

Para leer paquetes

Tiempo de exploracion de
la CPU (CPU_Scan)

Definido por el usuario, basado en la aplicacion.

Fluctuacion de salida del
servicio de explorador de
E/S de la CPUEthernet
(CPU_Out_Jitter)

1,21

Retraso de cola interna del servicio de explorador de E/S de la
CPUEthernet

tiempo de salida de red
(Network_Out_Time)

(0,078 * 3) = 0,234

El conteo de saltos es 3 desde el médulo adaptador X80 EIO
BM+CRA312+0 en la estacion RIO (4) a la CPU con servicio de
explorador de E/S Ethernet en el bastidor local (2), incluidos los
conmutadores tanto en el médulo adaptador X80 EIO
BM+-CRA312+0 como la CPU con el servicio de explorador de E/
S Ethernet.

fluctuacion de salidadered | O No procede. No hay equipo distribuido conectado a la red RIO.
(Network_Out_Jitter)
Tiempo de procesamiento 4.4 La suma del tiempo de exploracién de la salida del médulo

de BM*CRA312-0

adaptador X80 EIO BM+CRA312+0 y el retraso de cola

Para obtener una descripcion de cada parametro, consulte el tema Parametros de calculo del ART, pagina 108.

Recuerde que la férmula del ART es:

ART= (2*CRA_Drop_Process) + (RPI) + (Network_In_Time) + (Network_In_Jitter) + (CPU_
In_Jitter) + (2*CPU_Scan) + (CPU_Out_Jitter) + (Network_Out_Time) + Network_Out_

Jitter)

Asi pues, en el caso de un tiempo de exploracion de la CPU de 50 ms y un RPI de 25 ms, el

ART maximo es:

ART max. = (2*4,4) + 25+ 0,234 + 0,156 + 1,14 + (2*50) + 1,21 + 0,234 = 136,774 ms
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Optimizacién del tiempo de respuesta de la aplicacion

Vista general

Puede reducir el tiempo de respuesta de la aplicacion al maximo (ART) para su sistema si
usa estos consejos de disefio de red:

+ Utilice unicamente el nUmero minimo necesario de estaciones RIO (mdédulos
adaptadores BM*CRA312+0 X80 EIO)

+ Utilice unicamente el nUmero minimo necesario de médulos de entradas y salidas RIO

» Ubique las estaciones RIO con la capacidad mas rapida de comunicaciones lo mas
cerca posible del bastidor local que incluya la CPU con el servicio de explorador de E/S
Ethernet

Ademas, puede reducir aiin mas el ART mediante la tarea FAST de la lI6gica Control Expert.

NOTA: En un sistema M580 Hot Standby (consulte Modicon M580 Hot Standby, Guia
de planificacion del sistema para arquitecturas utilizadas con mas frecuencia),
planifique su topologia de modo que se reduzca la cantidad de datos intercambiados.

Reducir el numero de estaciones RIO

Cuando se reduce el numero de estaciones RIO en el sistema, también se reduce:

» Elnumero de saltos por los que pasa un paquete desde una estacién RIO a la CPU con
servicio de explorador de E/S Ethernet en el bastidor local

« Elnumero de paquetes que recibe la CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet
Al reducir estos valores, se reducen los elementos siguientes del ART:

» Tiempos de entrada/salida de la red

» Fluctuacion de entrada/salida de la red

» CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet

« Tiempo de exploracién de la CPU (el mayor ahorro)

Reduccién del numero de médulos de entrada y salida remota

Al reducir el numero de médulos de entrada y salida RIO, se reduce también el tamafo del
paquete, lo que reduce a su vez los siguientes elementos del ART:

+ Tiempo de entrada/salida de la red
* Fluctuacion de entrada/salida de la red
» Tiempo de proceso de estacion del médulo BM«CRA312-0
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Ubicacion de las estaciones RIO mas rapidas lo mas cerca
posible del bastidor local

Al colocar las estaciones RIO mas rapidas lo mas cerca posible del bastidor local, se reduce
el numero de saltos por los que pasa un paquete desde la estacion RIO hasta el bastidor
local. También puede reducir los siguientes elementos de ART:

« Tiempo de entrada/salida de la red

* Fluctuacién de entrada/salida de la red

Uso de la tarea FAST para optimizar ART

El uso de la tarea FAST puede llevar a un ART menor porque los datos de E/S asociados
con la tarea FAST se pueden ejecutar a una prioridad mayor. Al utilizar la tarea FAST, ART
no se degrada por la prioridad de la tarea.

NOTA: Esta eficiencia de la tarea FAST no se puede obtener durante los retardos del
final de la exploracion.

Tipo de exploracién

Periodo (ms) /
Valor
predeterminado

Watchdog (ms) /
Valor
predeterminado

Utilizacion de E/S

200

2000

MAST!? Ciclica2 o periddica 1...255/20 10...1500 por 10/ Bastidores locales y
250 remotos
FAST Periddica 1..255/5 10...500 por 10/100 | Bastidores locales y
remotos3
AUXO05 Periddica 10...2550 por 10/ 100...5000 por 100/ | Bastidores locales y
100 2000 remotos3
AUX15 Periddica 10...2550 por 10/ 100...5000 por 100/ | Bastidores locales y

remotos3

Evento de E/
S5

Evento (128
dispositivos como
maximo, de 0 a 127)

Bastidor local4

1 La tarea MAST es obligatoria.

4 Las tareas de eventos de E/S no admiten la sintaxis DDDT.

5 No compatible con los sistemas Hot Standby.

2 Al establecer la modalidad ciclica, el tiempo minimo de ciclo es de 4 ms si hay una red RIO y de 1 ms si no hay
redes RIO en el sistema.

3 Las tareas FAST y AUX son solamente compatibles con los médulos adaptadores X80 EIO BM*CRA31210.

Las paginas de ayuda de Control Expert ofrecen mas informacién sobre las multitareas
(consulte EcoStruxure™ Control Expert, Lenguajes y estructura del programa, Manual de

referencia).
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Tiempos de deteccion de pérdida de
comunicacioén

Introduccion

Un sistema M580 puede detectar la existencia de pérdida de comunicacion de las
siguientes maneras:

» Un cable que se ha roto o desconectado, que lo detectan tanto una CPU con servicio
de explorador de E/S Ethernet como un médulo adaptador BM*CRA312:0X80 EIO

* Un moédulo BM+«CRA312+0 que ha dejado de comunicar, que se detecta mediante una
CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet

» Una CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet que ha dejado de comunicar, que
la detecta un médulo BM*CRA312-0

El tiempo requerido por el sistema para detectar cada tipo de pérdida de comunicacién se
describe a continuacion.

Tiempos de deteccion de pérdida de comunicacion

Vista general

Un sistema M580 puede detectar la existencia de pérdida de comunicacion de las
siguientes maneras:

+ se detecta un cable roto mediante una CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet
y un médulo adaptador BM«CRA312+0 (e)X80 EIO

* Una CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet detecta que un médulo
BM<CRA312+0 ha dejado de comunicar.

* Un moédulo BM+«CRA312+0 detecta que una CPU con servicio de explorador de E/S
Ethernet ha dejado de comunicar

El tiempo requerido por el sistema para detectar cada tipo de pérdida de comunicacién se
describe a continuacion.

Tiempo de deteccién de una rotura de cable

Una CPU y un médulo BM*CRA312+0 pueden detectar un cable roto en menos de 5 ms
desde el momento en que ocurre.

HRB65321.12 115



Guia de planificacion del sistema para Rendimiento

NOTA: Una red que incluye hasta 31 estaciones y una CPU con servicio de explorador
de E/S Ethernet puede recuperar comunicaciones en menos de 50 ms a partir del
momento en que se detecta la rotura del cable.

NOTA: Cuando se conecta un cable roto a un puerto RIO y los otros cables del anillo
funcionan correctamente, espere a que aparezca el LINK LED (el estado del puerto)
antes de retirar otro cable del sistema. Si se interrumpen todos los enlaces
simultaneamente, el dispositivo pasa automaticamente al estado de recuperacion.

Tiempo de deteccién de pérdida de comunicacién de una
estacion RIO

Una CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet puede detectar e informar de la
pérdida de comunicacién de un médulo BM*CRA312+0 en el tiempo establecido mediante la
siguiente férmula:

Tiempo de deteccion = (xMultiplicador * periodo MAST) + (tiempo de exploracién de la
CPU), donde:

Periodo MAST / 2 = RPI para la tarea MAST

RPI = la velocidad de actualizacion de entradas desde el médulo BM*CRA312¢0 a la
CPU

XMultiplicador es un valor en el rango de 4 a 64. El valor xMultiplicador se determina en
la tabla siguiente:

Periodo MAST / 2 (ms) xMultiplicador
2 64

3.4 32

5.9 16

10...21 8

=22 4

Para obtener mas informacion sobre RPI, consulte el tema Parametros de conexién en la
Guia de instalacién y configuracién de los médulos de E/S remotas de Modicon M580.

Tiempo de deteccién de pérdida de la CPU con servicio de
explorador de E/S Ethernet

Un modulo BM«CRA312+0 en una estacion RIO puede detectar la pérdida de comunicacion
de una CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet en el tiempo establecido mediante
la féormula siguiente:

116
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Tiempo de deteccion = (xMultiplicador x periodo MAST / 2) + (tiempo de exploracion CPU),
donde:

* Periodo MAST / 2 = |a velocidad de actualizacién de salidas desde la CPU con servicio
de explorador de E/S Ethernet al médulo BM*CRA312+0

+ xMultiplicador es un valor en el rango de 4 a 64. El valor xMultiplier se determina en la
tabla siguiente:

RPI (ms) xMultiplicador
2 64

3.4 32

5.9 16

10...21 8

222 4
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Puesta en funcionamiento y diagnésticos del
sistema M580

Contenido de esta parte

Puesta en funcionamiento ..........c.ccooieiiiiiiiiiii e 119
Diagnosticos del sistema............ovviiiiiiiiiiiiiii e 128

Introduccion

En esta seccidn se describen la puesta en funcionamiento y los diagnésticos del sistema
M580.
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Puesta en funcionamiento

Contenido de este capitulo

Vista general

Configuracion de la ubicacion de la estacion RIO

Ethernet ... 119
Arranque de los médulos sin la descarga de una

APHCACION ... 120
Descarga de aplicacionesde la CPU.............ccooiiiiiiiiinn, 121
Establecimiento de transparencia entre un USB y una red de
AISPOSILIVOS ...t 124
Arranque inicial después de la descarga de la

F= 1] o= To1 (o ] o IS 125
Apagado y encendido de los mOdulos ..........coovvvviiiiiiiiiieiis 126
Inicio y detencidn de una aplicacion ............c.ccoeeieiiiiiinieis 126

En este capitulo se describe el proceso de puesta en funcionamiento de un sistema M580.

Configuracion de la ubicacion de la estacién RIO

Ethernet

Ajuste de los conmutadores rotativos

Configure la ubicacion de la estacion RIO Ethernet en la red con los conmutadores rotativos
de la parte frontal del médulo adaptador BM*CRA312+0 X80 EIO antes de conectar la
alimentacion al modulo y descargar la aplicacion:

14
12
10

0

8

2

O
ya
6 & V<6

Clear IP
0,2

Stored

8

|_Tens Device name QOnes
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Los valores que configure se aplicaran durante el ciclo de apagado y encendido. Si modifica
el ajuste de los conmutadores una vez encendido el mdédulo, el LED Mod Status se activara
y se registrara un mensaje de discrepancia en el diagnéstico del médulo.

Teniendo en cuenta que los nuevos valores de los conmutadores rotativos se
implementaran después del siguiente apagado y encendido, le recomendamos que ajuste
el valor antes de iniciar el médulo. (Valores validos: de 00 a 159)

Los valores de los conmutadores rotativos se combinan con el prefijo de dispositivo (por
ejemplo, BMECRA xxx o BMXCRA_ xxx) para crear un nombre de dispositivo (en el que
xxx representa el valor de los conmutadores rotativos). En la figura anterior se muestra el
conmutador Decenas (Tens), establecido en 0, y el conmutador Unidades (Ones),
establecido en 01, para crear el nombre de dispositivo BMECRA_001.

NOTA:
+ Los conmutadores rotativos se pueden manipular con un destornillador de punta plana
pequefio.

NOTA: Utilice unicamente el destornillador pequefio de plastico que se incluye con
el médulo para cambiar la posicion del conmutador.

+ No se requiere ningun software para configurar o habilitar los conmutadores rotativos.

» No utilice los ajustes Stored y Clear IP en el conmutador rotativo Ones. (La
funcionalidad de estos ajustes no es aplicable en las instalaciones RIO).

AATENCION

RIESGO DE FUNCIONAMIENTO IMPREVISTO

Use solo el pequefio destornillador de plastico incluido con el médulo para cambiar la
posicion del conmutador rotativo. Si utiliza un destornillador metalico, podria dafar el
conmutador y hacer que este dejara de funcionar correctamente.

Si no se siguen estas instrucciones, pueden producirse lesiones o daios en el
equipo.

Arranque de los médulos sin la descarga de una
aplicacion

BMEP58+040 Direccion IP

En caso de no haber una aplicacion valida, una CPU con servicio de explorador de E/S
Ethernet utiliza la direccion IP que se basa en la direccion MAC impresa en la parte frontal
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del moédulo. Una vez descargada una aplicacion, puede configurar la direccién IP en Control
Expert como se describe en la guia de instalacién y configuracion de los médulos de E/S
remotas de Modicon M580.

BM<CRA312+0 Direccién IP

En caso de no haber una aplicacién, el médulo adaptador BM*CRA312+0 X80 EIO solicita
sin éxito una direccion IP desde una CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet. A
continuacion, el médulo adaptador obtiene una direccion IP a partir de la direccion impresa
MAC en la parte frontal del moédulo. EI médulo sigue en este ciclo porque no tiene una
configuracion valida. Este estado Sin configurar se muestra en la pantalla LED de la
parte frontal del médulo. No se producen intercambios con el CPU. Las salidas fisicas de
los modulos de E/S en las estaciones RIO se encuentran en el estado de recuperacion
(salida forzada en 0).

Descarga de aplicaciones de la CPU

Conexion a Control Expert

Para descargar la aplicacion de la CPU si el sistema no esta configurado, conecte Control
Expert a uno de los siguientes:

* Elpuerto USB enla CPU
» El puerto de servicio en la CPU

Para descargar la aplicacion de la CPU si el sistema esta configurado, conecte Control
Expert a uno de los siguientes:

+ El puerto USB enla CPU

« El puerto de servicio (configurado como puerto de acceso) en la CPU o cualquier
madulo de red

* El puerto de servicio de un modulo adaptador EIO X80 BM*CRA312+0 en una estacion
RIO en el anillo principal o un subanillo

NOTA: La conexion a otros puertos requiere que QoS esté configurado en el
conmutador al que esta conectado el PC, y no en el propio PC.
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NOTA:
+ Control Expert es la unica herramienta que puede descargar la aplicacién del CPU.

» Si Control Expert se conecta a una CPU que no tenga configuracion, se usara la
direccion IP predeterminada de la CPU.

» En configuraciones que utilizan el servicio de reenvio de IP (el médulo de control de
red BMENOCO0321 crea un puente en la red de control a la red de dispositivos a
través de un modulo de comunicaciones BMENOCO0301/BMENOCO0311),
recomendamos que se utilice la direccion IP del médulo BMENOCO0321 para
descargar la aplicacion de Control Expert en el PAC.

NOTA: En las configuraciones que usan el servicio de reenvio de IP (el médulo de red
de control BMENOCO0321 crea puentes entre la red de control y la red de dispositivos a
través de un médulo de comunicacion BMENOCO0301/BMENOC0311), se recomienda
utilizar la direccion IP del médulo BMENOCO0321 para descargar la aplicacion Control
Expert en el PAC.

Si descarga la aplicacion a través de un moédulo de BMENOC0301/BMENOCO0311, el
modulo BMENOCO0321 se resetea al final de la descarga, lo que permite restablecer la
conexion entre Control Expert y el médulo BMENOCO0301/BMENOCO0311. En esta
ilustracion se muestra el servicio de reenvio de IP en el médulo BMENOCO0301/
BMENOCO0311 utilizado para la conexién con el médulo BMENOCO0301/BMENOC0311:

I

1 CPU con servicio de exploracion de E/S Ethernet
2 Modulo de comunicacion BMENOC0301/BMENOCO0311 Ethernet
3 Modulo de red de control BMENOC0321

4 Control Expert
NOTA:
» Control Expert es la Unica herramienta que puede descargar la aplicacion del PAC.
» Puede conectar Control Expert en cualquier puerto Ethernet.

» Sise conecta Control Expert a través de Ethernet a un PAC que no esta
configurado, se utilizara la direccion IP de la CPU.
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Ejemplos

En esta ilustracion se muestran las posibles conexiones a Control Expert cuando el sistema
no esta configurado:

&
i
i

1 Una CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet en el bastidor local.

2 Estaciones RIO que incluyen el médulo adaptador BM«CRA312+0 X80 EIO.
3 Conecte Control Expert al puerto USB de la CPU.

4 Conecte Control Expert al puerto SERVICE de la CPU.
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En esta ilustracion se muestran las posibles conexiones a Control Expert cuando el sistema
esta configurado:

TS
NN o?t"
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1 Una CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet en el bastidor local.
2 Una estacion RIO incluye un médulo adaptador BM«CRA31210 X80 EIO.

3 Un moédulo BMENOSO0300 en una estacion remota gestiona una nube DIO.
4 Un modulo BMENOSO0300 en el bastidor local gestiona una nube DIO.

5 Conecte Control Expert al puerto USB de la CPU.

6 Conecte Control Expert al puerto SERVICE de la CPU.

Establecimiento de transparencia entre un USB y
una red de dispositivos

Si el sistema M580 requiere transparencia entre el PC conectado al puerto puerto USB del
PAC (consulte Modicon M580, Hardware, Manual de referencia)y la red de dispositivos,
afada una ruta estatica en la tabla de acceso del PC.

Ejemplo de un comando para dirigirse a una red de dispositivos con direccion IP x.x.0.0
(para Windows):

routeadd x.x.0.0mask 255.255.0.090.0.0.1 -p

124
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Arranque inicial después de la descarga de la
aplicacion

Lectura de la configuracion

Al final de la descarga de la aplicacion, la CPU configura todos los médulos en el bastidor
local. El servicio de explorador de E/S Ethernet de la CPU se lee desde la memoria de la
CPU para obtener la configuracion de las estaciones RIO declaradas en la configuracion de
Control Expert. La configuracion de las estaciones RIO se utiliza para configurar el servidor
FDR en la CPU.

En el arranque, cada médulo adaptador BMCRA312+0 X80 EIO obtiene una direccion IP
del servidor DHCP de la CPU. A continuacion, lee su configuracion desde el servidor FDR
en la CPU. Por ultimo, el servicio de explorador de E/S Ethernet de la CPU inicializa los
moddulos de E/S configurados en el bastidor.

NOTA: Verifique que la direccion IP de cada pieza de equipo distribuido es correcta y
Unica antes del arranque inicial.

NOTA: Si el médulo BM<CRA312+0 arranca primero, la direccién IP se obtiene a partir
de la direccion MAC impresa en la parte frontal del médulo. El médulo adaptador
comprueba si algun servidor DHCP esta disponible para distribuir una direccion IP.

El comando RUN (Ejecutar)

Antes de recibir un comando RUN (Ejecutar) de la CPU, se configuran todas las estaciones
RIO y se conectan a la CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet. Los indicadores
LED RUN de los médulos BM*CRA312+0 parpadean para indicar que la CPU esta en el
estado de detencion. En las estaciones RIO, las salidas fisicas permanecen en estado de
recuperacion (salida forzada en 0). Los valores de entrada en la ilustracion de la memoria
CPU interpretan como 0.

Cuando la CPU se encuentra en estado RUN, todas las estaciones cambian del estado
STOP a RUN. RIO. Los indicadores LED del médulo BM«CRA312+0 indican este cambio.
Los datos de salida recibidos de la CPU se aplican a las salidas fisicas. Las imagenes de
entrada en la CPU se actualizan con las entradas fisicas.

NOTA: En el caso de las E/S locales de la CPU o el bastidor ampliado, asi como en el
caso de las E/S Premium, no hay ningun cambio en comparacion con versiones
anteriores de CPU.
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Apagado y encendido de los médulos

Reinicio en caliente

En una secuencia de encendido, el médulo adaptador BM*CRA312+0 X80 EIO realiza una
reconfiguracién completa. (El médulo adaptador BM*CRA312+0 no dispone de memoria de
backup para guardar la configuracion).

Un arranque en caliente tiene lugar cuando, después de un apagado provocado por un
fallo, el sistema se reanuda y los programas que se ejecutan en el sistema contintdan a
partir del punto en el que se encontraban en el momento del apagado. En un arranque en
caliente no se pierde ningun dato, siempre que CPU tenga una configuracion valida.
Cuando se produce un arranque en caliente en la modalidad RUN, no es necesario volver a
ejecutar el programa de la aplicacion, incluso si se han detectado errores en el sistema RIO
(la CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet, el médulo BM*CRA312+0 o los
médulos de E/S estan ausentes o inoperativos).

Tras el reinicio del servicio de explorador de E/S Ethernet de la CPU, lee desde la memoria
de la CPU para obtener la configuracién de las estaciones RIO declaradas en la
configuraciéon de Control Expert. Los médulos BM«CRA312+0 reciben la tltima
configuracion.

Inicio y detencién de una aplicacion

Transiciones de CPU

Comandos del CPU que modifican el estado:

Command Descripcién

(Comando)

STOP CPU Todas las tareas de la CPU pasan al estado STOP.

RUN CPU Todas las tareas de la CPU pasan al estado RUN.

RUN Task Las tareas relevantes y la CPU pasan al estado RUN.

STOP Task La tarea relevante pasa al estado STOP. La CPU pasa al estado STOP si esta tarea fue la
ultima en el estado RUN.
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NOTA:

* Cuando la CPU pasa de RUN a STOP, los moédulos de salida de las estaciones RIO
asociadas a esta tarea pasan el estado de retorno configurado. Los valores de
entrada asociados a esta tarea en la imagen de memoria CPU se interpretan como
0.

* Cuando el CPU cambia de STOP a RUN, los datos recibidos desde la CPU se
aplican a las salidas fisicas asociadas a esta tarea. Las imagenes de entrada en la
CPU se actualizan con entradas fisicas asociadas con esta tarea.

+ Consulte el Modicon M580 Manual de referencia del hardware para ver opciones
de configuracion de la CPU que ayudan a impedir el acceso a la modalidad Run/
Stop (consulte Modicon M580, Hardware, Manual de referencia).

» Consulte la Guia de planificacion del sistema Hot Standby Modicon M580 para
arquitecturas utilizadas con mas frecuencia.
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Diagndsticos del sistema

Contenido de este capitulo

Diagnosticos del sistema..........c.vviiiiiiiiiiiiiiii e 128
Diagnéstico del anillo principal ...........cooooiiiiiiii, 134

Vista general

En este capitulo se describen los diagnésticos del sistema en un sistema M580.

NOTA: Para los diagndsticos a nivel del médulo, consulte el manual del usuario del
modulo correspondiente.

+ Parala CPU con el servicio de explorador de E/S Ethernet, consulte la
documentacion de la documentacion de la CPU de Modicon M580(consulte
Modicon M580, Hardware, Manual de referencia).

» Para el médulo adaptador BM*CRA312+0 X80 EIO, consulte la guia de usuario de
BM+<CRA312+0 (consulte Modicon M580, Moédulos RIO, Guia de instalacion y
configuracion).

» Para el médulo comunicacion BMENOCO0301/11 Ethernet, consulte la guia de
usuario de BMENOCO0301/11 (consulte Modicon M580, Mddulo de comunicacion
BMENOCO0301/0311 Ethernet, Guia de instalacion y configuracion).

Diagnésticos del sistema

Introduccion

En estas tablas se describen las diversas causas de las interrupciones de la comunicacién
en arquitecturas de sistemas M580 complejos.
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NOTA: Para obtener informacion detallada sobre el diagnostico de médulos, consulte la
correspondiente guia del usuario del médulo.

Para obtener informacién de la CPU con el servicio de explorador de E/S Ethernet,
consulte Modicon M580 Hardware, Manual de referencia (consulte Modicon M580,
Hardware, Manual de referencia).

Para obtener informacién sobre los médulos adaptadores BM«CRA312+0 X80 EIO,
consulte Modicon M580 Guia de instalacion y configuracion de los modulos de E/S
remotas (consulte Modicon M580, Mddulos RIO, Guia de instalacion y
configuracion).

Para obtener informacién sobre el médulo de comunicacion BMENOC0301/11
Ethernet, consulte Modicon M580 BMENOCO0301/11 Guia de instalacion y
configuracion del médulo de comunicacion Ethernet (consulte Modicon M580,
BMENOCO0301/0311 Ethernet Médulo de comunicacion, Guia de instalacion y
configuracion).

Para el médulo de conmutacion de opcion de red BMENOSO0300, consulte el
manual de instalacion y configuracion del médulo de conmutacién de opcién de red
BMENO0S0300 Modicon M580.

Para el médulo de conmutacion de red de control BMENOCO0321, consulte el
manual de instalacion y configuracion del médulo de red de control M580 Modicon
BMENOCO0321.

NOTA: Consulte EcoStruxure™ Control Expert, Palabras y bits de sistema, Manual de
referencia para obtener una explicacién detallada de los bits y las palabras del sistema.

Moédulos de comunicaciones Ethernet en el bastidor

local
Diagnésticos de supervision de los médulos de comunicaciones Ethernet en el bastidor
local:
Estado de... Modulo [1] Aplicacién de Control Expert Visor de Herramienta
usuario [2] [3] bastidor [5] de gestion de
Ethernet [6]
Conexién de la LED activo de
placa de BMENOC0301/11
conexiones
Ethernet
BMENOC0301/11
interrumpida
BMENOCO0301/11 | LED de bit de estado Diagnostico si si
reseteado BMENOCO0301/11 | funcional de online del DTM
BMENOCO0301/11 | inoperativo
(en la palabra de
sistema de la
CPU)
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(en la palabra de
sistema de la
CPU)

estado de
conexion del
explorador de E/S

Estado de... Médulo [1] Aplicacion de Control Expert Visor de Herramienta

usuario [2] [3] bastidor [5] de gestion de
Ethernet [6]

estado de
conexion del
explorador de E/S

BMENOCO0301/11 | LED de bit de estado Diagnéstico si si

inoperativo BMENOCO0301/11 | funcional de online del DTM
BMENOCO0301/11 | inoperativo

de EIP, DDDT, palabras de sistema).

ha reseteado.
4. No aplicable.

reseteado.

1. Consulte el médulo LED para detectar un cable forzado, un médulo inoperativo o un médulo restablecido (LED
encendido, apagado o parpadeando para mostrar el estado o el patron de error detectado).
2. Consulte la aplicacion para detectar el estado de los mddulos (puerto de conexién Ethernet, estado del explorador

3. Utilice el navegador DTM de Control Expert para detectar si una BMENOCO0301/11 se encuentra inoperativa o se

5. Utilice el visor del bastidor FactoryCast para detectar si una BMENOCO0301/11 se encuentra inoperativa o se ha

6. Utilice ConneXium Network Manager, HiVision u otra herramienta de gestién de redes Ethernet para detectar si
una BMENOCO0301/11 se encuentra inoperativa o se ha reseteado.

Red RIO Ethernet

AVISO

COMPORTAMIENTO IMPREVISIBLE DEL EQUIPO

Confirme que cada médulo tenga una direccion IP exclusiva. Si existen direcciones IP
duplicadas, puede producirse un funcionamiento imprevisible en la red o en el médulo.

Si no se siguen estas instrucciones, pueden producirse dafos en el equipo.

Diagnosticos de supervision de la red RIO Ethernet:
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Estado de... Méodulo [1] Aplicacion de usuario [2] | Visor de Herramienta
bastidor [5] de gestion de
Ethernet [6]
direccion IP duplicada en CPU | BMEP58+0+0 LED
0 BMXCRA312+0
BM+<CRA312+0 LED
cable (simple) forzado de CPU | BMEP58+0+0 activo | byte de estado de CPU si si
LED
DDDT de la CPU
cable (simple) forzado de BM+<CRA312+0ACT | estado de conexién de la si
BM+<CRA312+0 LED estacion (en DDDT de la
CRA)
diagndéstico de BMENOSO0300 | ACT LED pagina web si
DRS apagado LED de bloque DATA_EXCH: DRS si
alimentacion DRS de monitor (puertos 5y 6)
cable DRS forzado LED ACT DRS bloque DATA_EXCH: DRS | DRS web si
de monitor (puertos 5y 6)
Cabile roto en el anillo Bit de sistema EIO (parte Web del DRS
principal, pagina 134 delCPU de DDT) (sélo si se ha
roto un cable
en el puerto
del DRS)
cable roto en el anillo (consulte bloque DATA_EXCH: DRS | web DRS
Modicon M580, Guia de de monitor (puertos 5y 6)
planificacion del sistema para
topologias complejas)
trafico RIO demasiado lento Bloque DATA_EXCH:
(debido a una configuracion o monitor DRS (puertos 5y
un cableado incorrectos) 6)
También es posible a
través del DDDT de CRA
trafico DIO demasiado lento Bloque DATA_EXCH: DRS | DRS web MIB

(genera demasiado trafico)

de monitor (puertos 5y 6)

1. Consulte el LED del modulo para detectar un cable forzado o un dispositivo apagado (LED encendido, apagado o
parpadeando para mostrar el estado o el patron de error detectado).

2. Consulte la aplicacion (mediante la palabra de sistema, el DDDT de la CPU o el bloque DATA_EXCH) para
detectar un cable forzado, un dispositivo apagado, una rotura en el anillo principal o subanillo o un trafico de red

lento.
No aplicable.

B O

Utilice las paginas web del DRS para detectar un cable forzado o una rotura en el anillo principal.
Utilice el visor del bastidor para detectar si una CPU se encuentra inoperativa o se ha reseteado.

Utilice ConneXium Network Manager, HiVision u otra herramienta de gestion de red Ethernet para detectar un

cable forzado en una CPU, un médulo adaptador X80 EIO BM*CRA312+0 o DRS. Esta herramienta también se
puede emplear para detectar el estado de alimentacion del DRS y el trafico DIO lento.
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Estaciones RIO Ethernet

Diagnésticos de supervision de las estaciones RIO Ethernet:

Estado de... Médulo [1] Aplicacion de usuario [2] Visor ConneXium
de Network
basti- | Manager [6]
dor
[51

BM+<CRA312+0 apagado o BM+<CRA312<0LED estado de conexion de la si

desconectado estacion (en DDDT de la CPU)

estado de error detectado de la
estacion (en el DDDT de la CPU)

BM-CRA312+0 no BM-CRA312-0LED estado de conexion de la si (no aparece
configurado estacion (en DDDT de la CPU) en la pantalla).

CPU LED
estado de error detectado de la
estacion (en el DDDT de la CPU)

bastidor ampliado modulo PWR LED bits de estado del moédulo remoto | si
inoperativo (fallo detectado (en el dispositivo DDDT)

en BM+ XBE 100 00 o en

cableado)

1.

. No aplicable.

Consulte al médulo LED para detectar un médulo adaptador X80 EIO BM+«CRA312+0 apagado, desconectado o
sin configurar o para detectar un bastidor ampliado inoperativo (LED encendido, apagado o parpadeando para
mostrar el estado o el modelo de error detectado).

Consulte la aplicacion (mediante la palabra de sistema) para detectar un moédulo X80 EIO BM«CRA312+0
apagado, desconectado o sin configurar o para detectar un bastidor ampliado inoperativo.

No aplicable.

Utilice el visor de bastidor FactoryCast para detectar un médulo BM+« XBE 100 00 apagado, desconectado o sin
configurar.

Utilice ConneXium Network Manager, HiVision u otra herramienta de gestion de red Ethernet para detectar un
moédulo adaptador X80 EIO BM*CRA312+0 apagado, desconectado o sin configurar.

Mdédulos RIO

Diagnosticos de supervision de los médulos RIO:
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Estado de... Médulo [1] Aplicacién de usuario [2] Visor de
bastidor
[5]

Médulo ausente, Posible mediante bit de estado funcional del médulo remoto | si

inoperativo o ubicado indicadores LED (en el DDDT de la CPU y en el DDT de

incorrectamente dispositivos [para médulos Modicon X80])

Estado del médulo LED del modulo (depende Byte de estado del médulo si

del médulo)

1. Consulte el LED del médulo para detectar el estado (LED encendido, apagado o parpadeando para mostrar el
estado o el patron de error detectado).

2. Consulte la aplicacion (mediante la palabra de sistema o el byte de estado) para detectar el estado del médulo:
ausente, inoperativo o ubicado incorrectamente.

3. No aplicable.
4. No aplicable.

5. Utilice el visor del bastidor FactoryCast para detectar el estado del médulo: ausente, inoperativo o ubicado
incorrectamente.

6. No aplicable.

Equipo distribuido

Diagnésticos de supervisiéon del equipo distribuido:

Estado de... Aplicacion de usuario [2] Visor de bastidor ConneXium Network
[5] Manager [6]

desconectado Estado de conexion de la CPU si si

1. No aplicable.

2. Consulte su aplicacion (en el estado de la conexion de la CPU) para detectar equipo distribuido desconectado.

3. No aplicable.

4. No aplicable.

5. Utilice el visor del bastidor FactoryCast para detectar el estado del médulo: ausente, inoperativo o ubicado

incorrectamente.
6. No aplicable.
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Diagndstico del anillo principal

Diagnéstico del anillo principal RIO

Puede monitorizar las roturas del anillo principal mediante el diagnéstico de los bits
REDUNDANCY STATUS de la CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet del DDT del
bastidor local. El sistema detecta e informa en este bit de una rotura de cable del anillo
principal que persiste durante al menos 5 segundos.
Dentro del bit REDUNDANCY STATUS:

* 0 =Un cable se ha roto o un dispositivo se ha detenido.

+ 1= el bucle esta presente y en buen estado.

NOTA: Consulte la guia de M580 RIO (consulte Modicon M580, Mddulos RIO, Guia de
instalacion y configuracién) para ver una lista de los bits de estado de diagnéstico.
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Preguntas frecuentes (FAQ)

Contenido de este capitulo

Preguntas frecuentes (FAQ) ........uuuuiiiieriiiieeiceiee e 136

Introduccion

En este capitulo se facilita un listado de preguntas y respuestas en relacion con el sistema
M580 que se plantean con frecuencia en algunos contextos.

Preguntas frecuentes (FAQ)

Conexion

¢éPor qué no puedo conectar la CPU en Control Expert?
Causa posible:

Es posible que haya un modulo de extension del bastidor BME XBE 1000 instalado en el
bastidor local principal sin la presencia de un bastidor local ampliado.

Solucién posible:

Quite el bastidor BME XBE 1000 del bastidor local principal o afiada un bastidor local
ampliado.

¢Por qué no puedo conectarme a la CPU con Unity Loader?
Causa posible:

De manera predeterminada, el servicio FTP de la CPU esta deshabilitado (configuracién
predeterminada de ciberseguridad (consulte Plataforma de controladores Modicon,
Ciberseguridad, Manual de referencia)). Unity Loader no se conecta a la CPU si este
servicio esta deshabilitado.

Solucién posible:

Habilite el servicio FTP en la CPU descargando una aplicacion, en la que el servicio FTP
esté habilitado, en la CPU.

¢, Coémo puedo actualizar un médulo adaptador BMe CRA 312 +0 (€)X80 EIO que aun no
esta configurado?
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El médulo BMe CRA 312 <0 recibe su direccion IP de la CPU al arrancar. Sila CPU no esta
configurada o la version de firmware del médulo BM+« CRA 312 +0 no es compatible, el
modulo BMe CRA 312 <0 no recibe una direccion IP.

Ajuste los conmutadores rotatorios en el médulo BM+* CRA 312 <0 en la posicién stored.
Apague y encienda el médulo BM« CRA 312 +0. Conecte el médulo BM+ CRA 312 <0 a Unity
Loader a través de su puerto de servicio con la direccién IP: 10.10.mac5.mac6.

ConneXium Network Manager

¢Por qué no puedo detectar los IMPRs? He instalado la herramienta ConneXium
Network Manager, pero los IMPRs aparece como dispositivos Modbus.
Causa posible:

» Es posible que no disponga de la versién mas reciente de ConneXium Network
Manager.

+ Es posible que no haya especificado el nombre de comunidad GET al detectar la red.
Solucién posible:

» Instale la version mas reciente de ConneXium Network Manager o péngase en
contacto con el servicio de asistencia de Schneider Electric para obtener los tipos de
dispositivos de Ethernet IMPR.

* Afada el nombre de comunidad GET del IMPR antes de detectar la red. Puede obtener
el nombre de comunidad GET leyendo la configuracion mediante PowerSuite. De
manera predeterminada, el nombre de comunidad IMPR GET es public 1.

¢Por qué ConneXium Network Manager tarda tanto tiempo en detectar la red?

Causa posible:

+ Los parametros que ha seleccionado antes de detectar la red pueden estar
ralentizando el proceso.

Solucién posible:

+ Se puede acelerar la deteccion de la red ajustando los parametros de deteccion de la
herramienta. Consulte la Guia de referencia de la herramienta de diagnéstico Ethernet
de ConneXium Network Manager.

NOTA: Siincrementa la velocidad de deteccion de la red, incrementara también el
trafico de la red.

¢Por qué ConneXium Network Manager muestra los IMPRs en una topologia en
estrella cuando los IMPRs estan conectados en topologia de encadenamiento tipo
margarita o de bucle de encadenamiento tipo margarita?

Causa posible:
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+ ConneXium Network Manager no admite actualmente las topologias de
encadenamiento tipo margarita o de bucle de encadenamiento tipo margarita. Péngase
en contacto con el servicio de asistencia de ConneXium Network Manager para
averiguar cuando se admitiran estas topologias.

Solucién posible:

+ Edite manualmente la topologia de red que ConneXium Network Manager muestra
para crear su propia topologia.

¢Por qué ConneXium Network Manager indica que mi direccion IP tiene una pasarela
no valida?
Causa posible:

Cuando se introduce una direccion de pasarela, ConneXium Network Manager realiza dos
acciones:

« Valida que la puerta de enlace predeterminada esta en la misma subred que la
direccion IP

* Se pone en contacto con la puerta de enlace predeterminada

o Sise recibe una respuesta de la direccion de pasarela, ConneXium Network
Manager detecta si la direccion es realmente una direccién de pasarela/enrutador.
Si la direccién no es una direccién real de pasarela/enrutador, ConneXium Network
Manager muestra un mensaje de error detectado.

o Sino se recibe una respuesta de la direccién de pasarela, ConneXium Network
Manager no emprende ninguna accion.

Solucion posible:
* Introduzca una direccién de pasarela valida.
o}

* Introduzca una direccion de pasarela que esté en la misma subred que la direccion IP.
Compruebe que la direccion de pasarela no se ha asignado a ningun otro dispositivo
de la subred.

CPU

¢ Qué debo hacer cuando una CPU, cuyos indicadores LED ERR, /O y BACKUP estan
en rojo, ha dejado de comunicarse?

Es posible que la memoria de configuracion en la CPU esté dafiada, lo que se detecta
durante autoverificaciones, y que no permita que la CPU arranque. Mueva la CPU a otro
slot del bastidor, apaguela y vuelva a encenderla. La CPU se iniciara entonces en el estado
no conf.

¢ Qué debo hacer para establecer la CPU en un estado no conf?

138

HRB65321.12



Preguntas frecuentes (FAQ) Guia de planificacién del sistema para

Utilice la funcién borrar backup de Control Expert, apague la CPU y vuelva a encenderla.

Puertos Ethernet / Cables / Redes (Bucles)

¢Por qué no puede aceptar su configuracion mi dispositivo Ethernet (médulo HART,
moébdulo de pesaje o dispositivo distribuido)?

Los servicios FTP y TFTP estan deshabilitados (configuracion predeterminada de
ciberseguridad). En la aplicacion, habilite FTP o TFTP, si la politica de seguridad lo permite.

Cuando tenga un dispositivo Ethernet que utilice FDR y desee deshabilitar FTP, siga estos
pasos:

+ Habilite FTP en la aplicacién.

* Invoque el EFB ETH_PORT_CTRL (consulte Modicon M580, Hardware, Manual de
referencia) (funcién EthPort_Control_MX (consulte EcoStruxure™ Control Expert,
Comunicacioén, Biblioteca de bloques) para los proyectos V8.0 de Unity Pro) para
deshabilitar FTP después de que los dispositivos hayan aceptado su configuracion.

« Para habilitar temporalmente FTP para sustituir un dispositivo que no se comunica,
invoque el EFB ETH_PORT_CTRL (funcién EthPort_Control_MX para los proyectos
Unity Pro V8.0).

¢Puedo conectar un PC al puerto de un médulo RIO?

Si, pero los PCs no pueden comunicarse con ningun médulo. Es recomendable conectar
los PCs (o cualquier otro dispositivo que no sea RIO) a los siguientes:

Conexion Puerto

DRS Puerto de nube DIO 0 subanillo DIO

CPU Puerto SERVICE (configurado como puerto de acceso)
BMENOS0300 Puerto DIO 0 de SERVICE

maodulo adaptador BM«CRA312+0 X80 EIO Puerto SERVICE (configurado como puerto de acceso)

Bloques de funciones

¢Por qué no funcionan los bloques de funciones PRINT_CHAR_QX e INPUT_CHAR_
QX con mi aplicacion Unity Pro 7.0 después de que haya actualizado (o sustituido) el
modulo adaptador BMX CRA 312 <0 X80 EIO?

El firmware del médulo BMX CRA 312 0 ha evolucionado para aumentar su robustez. Esta
evolucién no es compatible con los bloques de funciones PRINT_CHAR_QX e INPUT _
CHAR_QX de Unity Pro 7.0.
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Lleve a cabo una de las acciones siguientes para conseguir que estos bloques de funciones
funcionen:

* Migrar la aplicacion a Unity Pro 8.x.
o}
* Vuelva a la version 1.30 del médulo BMX CRA 312 «0.

Direccionamiento IP/FDR
¢Puedo utilizar las posiciones de los conmutadores rotativos IP almacenadas en los
modulos adaptadores BM+ CRA 312 <0 X80 EIO ?

Recomendamos que no se utilicen estas posiciones de conmutador, pagina 119 en los
conmutadores rotativos porque no admiten la gestién de modulos de E/S. La Unica manera
de gestionar los mddulos de E/S es usando las posiciones de unidades y decenas.

IPsec

Para preguntas referentes a las comunicaciones seguras IP (IPsec), consulte la guia de
BMENOCO0301/11 (consulte Modicon M580, BMENOCO0301/0311 Ethernet Mddulo de
comunicaciones, Guia de configuracion e instalacion).

E/S remotas

¢ Qué sucede si mido un tiempo de respuesta de aplicaciéon (ART) superior al
previsto?

Si la tarea MAST es ciclica, el RPI predeterminado esta establecido en 60 ms. Si el tiempo
de ejecucion real de la tarea MAST es inferior a 120 ms, el RPI afecta al ART.

Ajuste el valor de RPI a sus necesidades o establezca la tarea MAST en modalidad
periddica.

Tiempo

¢ Como puedo ver la hora local cuando %MW49...53 parece estar en UTC?

Las palabras %MWA49...53 estan en la hora universal coordinada (UTC), no en la hora local.
Si requiere la hora local, utilice el bloque de funciones RRTC_DT. (NOTA: RRTC_DT_MS
también esta en UTC).
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Topologias

¢Es preciso seguir las reglas de topologia facilitadas en el manual del usuario?

Si, el sistema se ha probado con las reglas de topologia facilitadas, pagina 59. El nivel de
determinismo y las caracteristicas de funcionamiento de la red que se describen en este
documento se basan en un sistema disefiado segun estas normas.

¢Puede conectar dispositivos del explorador DIO (M340, Premium) a puertos o nubes
DIO o en una red DIO?

No es recomendable anadir esos dispositivos a los puertos DIO. Cada puerto DIO de los
moédulos adaptadores DRSs/BM+*CRA312+0 X80 EIO tiene un ancho de banda que
determina la cantidad de trafico que se permite el anillo principal M580. Esta limitacion de
ancho de banda puede provocar una reduccién del rendimiento del explorador DIO, lo que
puede resultar inaceptable en su red.

¢ Queé tipo de equipo distribuido puedo conectar a las nubes o puertos DIO?
Se pueden conectar dispositivos no compatibles con la codificacién 802.1D/Q.
Ejemplo: Dispositivos Advantys, TeSyS-T, Momentum y que no sean de Schneider

¢Puedo acceder a los dispositivos (mediante ping, herramientas PC) en una red M580
a través del puerto SERVICE (ETH1) cuando esta configurado en modalidad de
espejo de puertos?

No, cuando el puerto SERVICE esta configurado en modalidad de espejo de puertos,
no se puede acceder a dispositivos, es decir, no se puede hacer ping a otros dispositivos
conectando un PC a ETH1 en modalidad de espejo de puertos. Cuando el puerto SERVICE
esta configurado en modalidad de acceso, se puede acceder a dispositivos de una red
M580 mediante cualquier herramienta.

Unity Loader

¢ Cual es el procedimiento correcto para actualizar el médulo de comunicaciones
BME NOC 030 Ethernet?

Actualice el médulo BME NOC 03+0 conectando Unity Loader al puerto Ethernet del médulo
BME NOC 03+0. La conexion puede ser directa o por medio de un conmutador de anillo
dual (DRS).

No se puede utilizar el puerto USB de la CPU para acceder al médulo BME NOC 03+0.
Aparecera el mensaje siguiente: “Error de actualizaciéon: Com = Devolucién de llamada (en
canal 10 indice 0 y canal 10 indice 5).)".

¢ Puedo actualizar el firmware de la CPU por medio del médulo BME NOC 03+0?
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Si, puede conectar el conmutador Ethernet incorporado del médulo BME NOC 03<0 a la
CPU. Compruebe que el médulo BME NOC 03+0 se esté ejecutando correctamente antes
de iniciar el procedimiento de actualizacion.

No obstante, no se puede actualizar la CPU si Unity Loader esta conectado en la direccién
IP del médulo BME NOC 03-0.

Control Expert

El campo de direccion IP de Control Expert esta sombreado en gris. { COmo puedo
modificar este campo?

Elimine su aplicacién de la modalidad conectada virtual para editar el campo Direccién IP.

USB

¢Por qué no puedo conectarme a la CPU por medio del puerto USB?
Causa posible:

Es posible que haya conectado el PC a la CPU antes de instalar el controlador USB. En un
PC que ejecute Windows®, instale el controlador antes de conectar el PC a la CPU. De lo
contrario, Windows® instala un controlador predeterminado que no cumple los requisitos de
la CPU.

Solucioén posible:

» En el panel de configuracion de Windows®, desinstale el controlador vinculado a la
CPU.

» Instale el controlador (desde el DVD de controladores, el DVD de Control Expert o el
DVD de Unity Loader).

* Vuelva a conectar el cable de USB entre la CPU y el PC.

Web

¢Por qué las paginas web de la CPU no se muestran correctamente?
Causa posible:

Las paginas web de la CPU estan disefadas para funcionar con Internet Explorer 8
configurado en modalidad estandar. Las paginas no se muestran correctamente cuando
estan configuradas en la modalidad de compatibilidad de Internet Explorer 7.
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Solucioén posible:

Configure Internet Explorer para que funcione en la modalidad estandar de Internet
Explorer 8

1. En Internet Explorer, haga clic en Herramientas > Herramientas de desarrollo >
Modo de explorador: IE8 > Vista de compatibilidad de Internet Explorer 8

2. En Internet Explorer, haga clic en Herramientas > Herramientas de desarrolio >
Modo de documento: IE8 estandar > Estandar Internet Explorer 8
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Cédigos de error detectados

Contenido de este capitulo

Cadigos de error detectados de mensajes explicitos o

implicitos de Ethernet/IP............coooi i 144
Mensajeria explicita: Informes de comunicacién y
o] o 1T =T lo o BN PT 147

Vista general

Este capitulo contiene una lista de cddigos que describen el estado de los mensajes del
modulo de comunicacion Ethernet.

Caodigos de error detectados de mensajes
explicitos o implicitos de Ethernet/IP

Introduccion

Si un bloque de funciones DATA EXCH no ejecuta el mensaje explicito de EtherNet/IP,
Control Expert devuelve un codigo hexadecimal de error detectado. El codigo puede
describir un error detectado de EtherNet/IP.

Cédigos de error detectados de Ethernet/IP

Los cddigos de error hexadecimales detectados de EtherNet/IP incluyen:

Caodigo de Descripcién

error

detectado

16#800D Timeout en la peticion de mensaje explicito

16#8012 Dispositivo incorrecto

16#8015 Realice una de estas dos acciones:
no hay recursos para gestionar el mensaje, o bien,
error interno detectado: no hay ningun bufer disponible, no hay ningun enlace disponible,
no es posible enviar a la tarea TCP
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Cédigo de Descripcion
error
detectado
16#8018 Realice una de estas dos acciones:
» Otro mensaje explicito para este dispositivo esta en curso, o bien,
+ Conexion TCP o sesién de encapsulado en curso
16#8030 Timeout en la peticion Forward_Open
Nota: Los siguientes errores detectados 16#81xx son cédigos de error detectados de respuesta Forward_Open
que se originan en el destino remoto y se reciben mediante la conexién CIP.
16#8100 Conexion en uso o Forward_Open duplicado
16#8103 Combinacién de clase de transporte y activador no compatible
16#8106 Conflicto de propiedad
16#8107 Conexion de destino no encontrada
16#8108 Parametro de conexion de red no valido
16#8109 Tamarfio de conexion no valida
16#8110 Destino para la conexién no configurado
16#8111 RPI no compatible
16#8113 Sin conexiones
16#8114 Discrepancia de ID de proveedor o codigo de producto
16#8115 Discrepancia de tipo de producto
16#8116 Discrepancia de la revision
16#8117 Ruta de aplicacién producida o consumida no valida
16#8118 Ruta de aplicacién de configuracion no valida o incoherente
16#8119 Conexion sélo de no escucha no abierta
16#811A Objeto de destino sin conexiones
16#811B ElI RPI es menor que el tiempo de inhibicién de la produccién
16#8123 Se agoto el tiempo de conexiéon
16#8124 La peticion no conectada ha superado el tiempo de espera
16#8125 Error de parametros detectado en la peticion y el servicio no conectados
16#8126 Mensaje demasiado grande para el servicio unconnected_send
16#8127 Confirmacion desconectada sin respuesta
16#8131 No hay memoria de bufer disponible
16#8132 Ancho de banda de red no disponible para los datos
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Cédigo de Descripcion

error

detectado

16#8133 Filtro de ID de conexion no consumido disponible

16#8134 No configurado para enviar datos de prioridad programada

16#8135 Discrepancia de firma de programacion

16#8136 Validacién de firma de programacién no posible

16#8141 Puerto no disponible

16#8142 Direccién de conexién no valida

16#8145 Segmento no valido en la ruta de la conexion

16#8146 Error detectado en la ruta de conexion al servicio Forward_Close

16#8147 Programacién no especificada

16#8148 Direccion de conexion propia no valida

16#8149 Recursos secundarios no disponibles

16#814A Conexion del bastidor ya establecida

16#814B Conexion del médulo ya establecida

16#814C Varios

16#814D Discrepancia de conexién redundante

16#814E No hay mas recursos de consumidor enlazados configurables por el usuario: el numero
configurado de recursos para una aplicacion de produccién ha alcanzado el limite

16#814F No hay mas recursos de consumidor enlazados configurables por el usuario: no hay
consumidores configurados para que los utilice una aplicacion de produccién

16#8160 Especifico del proveedor

16#8170 No hay datos de aplicacion de destino disponibles

16#8171 No hay datos de aplicacién de origen disponibles

16#8173 No configurado para la multidifusién fuera de la subred

16#81A0 Error detectado en la asignacién de datos

16#81B0 Error detectado en el estado de objeto opcional

16#81C0 Error detectado en el estado de dispositivo opcional

Nota: Todos los errores detectados 16#82xx son errores detectados de respuesta de sesion de registro.

16#8200 El dispositivo de destino no tiene recursos suficientes
16#8208 El dispositivo de destino no reconoce el encabezado de encapsulado de mensaje
16#820F Error reservado o desconocido desde el destino
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Mensajeria explicita: Informes de comunicaciény
operacion

Vista general

Los informes de comunicacién y operacion forman parte de los parametros de gestion.

NOTA: Se recomienda comprobar los informes de las funciones de comunicacion en
cuanto se haya completado su ejecucioén y antes de reactivarlos. En el arranque en frio,
confirme que todos los parametros de gestion de las funciones de comunicacién se
comprueben y se restablezcan en 0.

Puede ser util usar el %S21 para examinar el primer ciclo después de un arranque frio o
caliente.

Informe de comunicacion

Este informe es comun para todas las funciones de mensajes explicitos. Es significativo
cuando el valor del bit de actividad cambia de 1 a 0. Los informes con un valor entre 16#01
y 16#FE estan relacionados con eventos detectados por el procesador que ejecuto la
funcion.

En la tabla siguiente se indican los diferentes valores de este informe:

Valor Informe de comunicacién (byte menos significativo)

16#00 Intercambio correcto

16#01 Detencion del intercambio al producirse un timeout

16#02 Detencion del intercambio a peticion del usuario (CANCEL)

16#03 Formato de direccion incorrecto

16#04 Direccién de destino incorrecta

16#05 Formato incorrecto de parametro de gestion

16#06 Parametros especificos incorrectos

16#07 Error detectado en el envio al destino

16#08 Reservado

16#09 Tamanio del bufer de recepcién insuficiente

16#0A Tamafio del bufer de envio insuficiente

16#0B Sin recursos de sistema: el numero de EF de comunicacién simultanea supera el
maximo que puede gestionar el procesador
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Valor Informe de comunicacién (byte menos significativo)
16#0C Numero de intercambio incorrecto

16#0D Ningun telegrama recibido

16#0E Longitud incorrecta

16#0F Servicio de telegramas sin configurar

16#10 Mdodulo de red ausente

16#11 Peticion ausente

16#12 Servidor de la aplicacién ya activo

16#13 Numero de transaccion UNI-TE V2 incorrecto

16#FF Mensaje rechazado

NOTA: La funcion puede detectar un error de parametros antes de activar el
intercambio. En este caso, el bit de actividad se mantiene en 0 y el informe se inicializa
con los valores correspondientes al error detectado.

Informe de operacién

Este byte de informe es especifico de cada funcién y especifica el resultado de la operacion
en la aplicaciéon remota:

Valor Informe de operacién (byte mas significativo)
16#05 Discrepancia de longitud (CIP)
16#07 Direccion IP incorrecta
16#08 Error de aplicacion
16#09 La red no funciona
16#0A Conexion restablecida por el interlocutor
16#0C Funcién de comunicacion inactiva
16#0D *  Modbus TCP: la transaccién ha superado el tiempo de espera
+  EtherNet/IP: timeout de peticion
16#0F No hay ninguna ruta al host remoto
16#13 Conexion rechazada
16#15 *  Modbus TCP: sin recursos
» EtherNet/IP: no hay recursos para gestionar el mensaje; se ha detectado un error
interno; no hay un bufer disponible; no hay un enlace disponible; o bien, no se
puede enviar el mensaje
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Valor Informe de operacion (byte mas significativo)

16#16 Direccion remota no permitida

16#18 *  Modbus TCP: limite de conexiones o transacciones simultdneas alcanzado
+  EtherNet/IP: Conexiéon TCP o sesién de encapsulado en curso

16#19 Se agoto el tiempo de conexiéon

16#22 Modbus TCP: respuesta no valida

16#23 Modbus TCP: respuesta no valida de la ID del dispositivo

16#30 *  Modbus TCP: el host remoto no funciona

+  EtherNet/IP: la conexién abierta ha superado el tiempo de espera

16#80...16#87: Errores detectados en la respuesta Forward_Open:

16#80 Error interno detectado

16#81 Error de configuracién detectado: es necesario ajustar la longitud del mensaje explicito o
la velocidad de RPI

16#82 Error detectado de dispositivo: el dispositivo de destino no admite este servicio

16#83 Error q§tectado de recurso de dispositivo: no hay recursos disponibles para abrir la
conexion

16#84 Evento de recurso de sistema: no se puede alcanzar el dispositivo

16#85 Error detectado de hoja de datos: archivo EDS incorrecto

16#86 Tamafio de conexion no valida

16#90...16#9F: Registrar errores detectados en la respuesta de la sesion:

16#90 El dispositivo de destino no tiene recursos suficientes
16#98 El dispositivo de destino no reconoce el encabezado de encapsulado de mensaje
16#9F Error desconocido detectado en el destino
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Principios de diseino de redes M580

Contenido de este capitulo

Parametros de determinismodelared ...............ccoeeiiinnnn. 150
Principios de disefiode unared RIO............ccccciiiiiiiiiinnns 151
Principios de disefiodered RIOcon DIO .............ccoceiiieinnnn. 155

Vista general

En este capitulo se describen los principios de disefo de los tipos siguientes de topologias
de red M580:

* un anillo principal, con subanillos RIO
* un anillo principal, con subanillos RIO y DIO

Parametros de determinismo de la red

Vista general

En esta secciodn se describen los factores que es necesario considerar en el disefio de una
red M580 determinista.

Parametros de determinismo de la red

Introduccion

El determinismo se refiere a la capacidad de calcular y predecir el tiempo de respuesta de
las aplicaciones (ART), que es el tiempo que requiere un sistema de red M580 para
detectar y responder a una entrada individual. Al calcular el ART de la aplicacién, hay que
considerar lo siguiente:

+ La arquitectura de M580 incluye un médulo exclusivo para las comunicaciones RIO.

» Cada paquete remoto pasa desde un médulo de entrada de la estacion remota hasta el
controlador y vuelve al médulo de salida de la estaciéon remota.

» Elrecuento de saltos se define como el nimero de conmutadores (incluidos los
conmutadores incorporados en los dispositivos RIO) por los que pasa un paquete hasta
llegar a su destino.
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» Laruta del paquete influye en los calculos de fluctuaciones, debido a los posibles
retrasos de cola a medida que el paquete recorre la ruta.

« A efectos de célculo del ART de RIO:

o

Considere el peor de los casos, es decir, la ruta mas larga que un paquete deba
recorrer si se produce la rotura de un cable de red.

RIO solo permite recuperacion de una sola interrupcion en el sistema. Esto sigue
siendo cierto incluso si un paquete es capaz de llegar a su destino cuando existen
varias interrupciones en el sistema.

Tenga solo en cuenta los saltos y los retardos de fluctuacién a lo largo de la ruta de
red, es decir, desde la perspectiva del médulo adaptador RIO que transmita el
paquete. No incluya los saltos ni la fluctuacion de otros dispositivos del sistema que
no se encuentren en la ruta de red.

Principios de diseiio de una red RIO

Vista general

En esta seccidn se describen los principios de disefio de topologias de red M580 que
consisten exclusivamente en anillos principales y subanillos RIO opcionales.

Principios de diseino de una red RIO

Vista general

Las redes RIO M580 Ethernet proporcionan una operacion determinista cuando se
incorporan los siguientes principios en el disefio de la red:

+ Arquitecturas definidas: Una topologia de red que se compone de bucles de
encadenamiento tipo margarita simple presenta estas ventajas de disefio:

o

Los conteos de saltos entre el dispositivo adaptador remoto y el controlador son
limitados. Un niumero menor de saltos a lo largo de la ruta de transmisién reduce la
posibilidad de que existan retrasos en la red.

Las uniones entre los dispositivos de la topologia también son limitadas, lo que a su
vez reduce los retrasos de cola de los paquetes, que se conocen como fluctuacion.
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» Priorizacion del trafico: La fluctuacion que es inherente al trafico de RIO se puede
reducir todavia mas utilizando QoS para priorizar los paquetes. Cuando los paquetes
RIO y otro tipo de trafico (p. €j.: paquetes DIO, comandos de programacion, consultas
web, diagnésticos) entran simultaneamente en una cola de transmision, se transmite
primero el trafico RIO Ethernet, basandose en su prioridad mas alta.

+ Conmutacién Ethernet: La conmutacién Ethernet reduce las fluctuaciones, con lo que
ayuda a los paquetes de datos a evitar las colisiones. La conmutacion Ethernet se
implementa cuando se utilizan conmutadores con las funciones siguientes:

o Almacenamiento y reenvio: el conmutador recibe la totalidad del paquete antes de
reenviarlo, lo que le permite priorizar las transmisiones de paquetes y verificar la
existencia de paquetes dafiados antes de su reenvio.

o Duplex completo: el conmutador admite la transmisién bidireccional simultanea de
paquetes, sin colisiones.

o Velocidades de transmision de 100 Mbps, lo que limita los tiempos de retraso por
salto, tal como se describe a continuacion.

Tiempos de retraso de la conmutacion Ethernet

Las topologias de conmutacion Ethernet pueden mantener los siguientes tiempos de
retraso de transmisién por salto:

Tamaiio de datos de E/S (bytes) Tiempo de retraso estimado (us)!
128 26

256 35

400 46

800 78

1200 110

1400 127

1. Los tiempos de retraso incluyen 100 bytes de saturacion de Ethernet.

Arquitectura definida: topologias

Introduccion

En los siguientes ejemplos, las arquitecturas definidas restringen el nimero de saltos que
necesita un paquete para llegar a la CPU desde una estacion RIO. Al limitar el nimero de
saltos, se puede calcular el tiempo de respuesta de la aplicacion (ART) para el sistema.
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En cualquier topologia de red M580, el conteo de saltos se usa como un factor para calcular
el retraso de la red, pagina 152. Para determinar el conteo de saltos desde la perspectiva
de una estacion RIO, cuente el nUmero de conmutadores desde la estacion remota a la
CPU.

Bucle de encadenamiento tipo margarita simple

En este ejemplo de una topologia de bucle de encadenamiento tipo margarita simple, la
CPU con el servicio de explorador de E/S Ethernet en el bastidor local se conecta al anillo
principal. Dos médulos adaptadores EIO X80 BM+*CRA312+0 conectan dos estaciones
Ethernet RIO al anillo principal:

e
o | o B

I f@f

e | o J

Estas restricciones se aplican a la topologia de bucle de encadenamiento tipo margarita
simple anterior (que se compone soélo del bastidor local y estaciones RIO):

* numero maximo de saltos = 17

* El numero maximo de moédulos RIO:
> Una (1) CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet en el bastidor local
o Hasta 16 médulos adaptadores X80 EIO (BM+CRA312+0)

NOTA: El numero maximo de estaciones RIO depende de la CPU de su sistema en
concreto. Para obtener mas informacién, consulte la tabla de seleccion de CPU M580,
pagina 67.

En este disefio, el trafico se transmite a través del puerto por la ruta mas corta a la CPU.
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Arquitectura definida: uniones

Introduccion

Los médulos RIO, pagina 24 constituyen una unién de red. Un médulo RIO une el trafico del
anillo con el trafico del médulo RIO.

Cada unién presenta el punto de formacion de una cola, lo que puede afadir retraso, o
fluctuacion, al sistema. Si dos paquetes llegan simultdneamente a una unién, sélo uno
podra transmitirse de inmediato. El otro espera un periodo que se conoce como "un tiempo
de retardo" hasta que pueda transmitirse.

Puesto que la red M580 otorga prioridad a los paquetes RIO, el tiempo maximo de espera
de un paquete RIO en una unién es un tiempo de retardo antes de que sea transmitido por
el médulo.

En el escenario siguiente se representan las maneras en que una unién gestiona los
paquetes que llegan de forma simultanea.

Médulo RIO

En el ejemplo siguiente, un médulo RIO crea paquetes para su transmision y reenvia los
paquetes que recibe en el anillo:

RIO module

RIO packet

ring in ring out
— I I Il N

El médulo RIO gestiona paquetes RIO en la siguiente secuencia:

Tiem- | Dentro Paquete RIO Fuera del | Comentario

po del anillo
anillo

TO 1 a - el paquete “a” ha llegado después de iniciarse la
(inicia- transmision del paquete “1”.
do)

T1 2 - 1 El paquete "2" ha llegado después del paquete "a".
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Tiem- Dentro Paquete RIO Fueradel | Comentario
po del anillo

anillo
T2 3 - a El paquete "3" ha llegado después del paquete "2".
T3 4 - 2 El paquete "4" ha llegado después del paquete "3".
T4 5 - 3 El paquete "5" ha llegado después del paquete "4".

Principios de diseiio de red RIO con DIO

Vista general

En esta seccidn se describen los principios de disefio de topologias de redes M580 que
consisten en un anillo principal con subanillos RIO y DIO opcionales.

RIOPrincipios de diseno de red con DIO

Vista general

Una red M580 puede transmitir datos desde equipos distribuidos. Esto se logra utilizando
equipo que esté configurado para implementar los principios de disefio de red siguientes:

CPU: CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet en el bastidor local
Modulo de conmutacién de opcidon de red BMENOSO0300

Implementacidén de arquitecturas definidas: una red M580 admite la adicion del
trafico de datos de DIO solamente en disefos de red especificos, entre ellos:

o un anillo principal unido a una nube DIO mediante un médulo de conmutacion de
opcién de red BMENOS0300

o un anillo principal con una o varias estaciones RIO

En estos disefos existe una limitacién en el numero y tipo de uniones entre los
segmentos de la red, y en el numero de saltos desde cualquier dispositivo hasta el
CPU.

QoS Priorizacion del trafico: A los paquetes DIO se asigna una prioridad baja.
Esperan en cola hasta que un dispositivo termina de transmitir todos los paquetes de
datos RIO. Esto limita la fluctuacién de RIO a 128 ps, que representa el tiempo
necesario para completar la transmision de un paquete DIO que ya se haya iniciado.
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» DIO los datos no se entregan en tiempo real: Los paquetes DIO esperan en cola
hasta que todos los paquetes RIO hayan sido transmitidos. Las transmisiones de datos
de DIO usan el ancho de banda de red que permanece después de que los datos se
hayan enviado.RIO.

Arquitectura definida: topologias

Introduccion

Este tema trata sobre el equipo distribuido conectado sé6lo a un BMENOSO0300 en un
bastidor local (no una estacién RIO).
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Ejemplo de subsistema de gran capacidad

En esta ilustracién se muestra un bucle de encadenamiento tipo margarita simple con un modulo
BMENQOSO0300 que se comunica con el equipo distribuido:

CPS
2000

|
NRP || AMI
0200 || 0810
-

1 Hay una CPU con servicio de explorador de E/S Ethernet en el bastidor local y se conecta al
anillo principal.

2 Un modulo de conmutacion de opcidon de red BMENOSO0300 en el bastidor local gestiona los
equipos distribuidos.

3 Un médulo de red de control BMENOCO0321 en el bastidor local proporciona transparencia entre
la red de dispositivos y la red de control.

4 Un modulo de conmutacion de opcidn de red BMENOSO0300 en el bastidor local gestiona una
nube DIO.

5 El médulo de conmutacion de opcidn de red BMENOSO0300 en el bastidor local gestiona un
subanillo DIO.
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6 Un médulo adaptador eX80 BMECRA312+0 se ha instalado en cada estacion remota.

7 Los modulos convertidores de fibra BMXNRP020+ en estaciones remotas se conectan para
ampliar la distancia entre estaciones. (Consulte la documentacion del médulo convertidor de fibra
BMXNRPO020s).

NOTA: Un médulo BMENOCO0301/11 puede admitir el equipo distribuido a través de la
conexion de la placa de conexiones Ethernet a la CPU y mediante los puertos de la red
de dispositivos en el panel frontal, respetando el limite de 128 dispositivos explorados
por cada médulo BMENOCO0301/11.

Esta topologia de red M580 compleja (que consiste en un anillo principal y varios
subanillos) tiene las siguientes restricciones:

El nlimero maximo de... ...eS...

saltos en una ruta de la red 17

Médulos RIO en el anillo principal 16

equipo distribuido en la red 128 por explorador; pueden ser varios BME NOCs del sistema
con la CPU

NOTA: Para utilizar un conmutador de anillo dual (DRS) con el fin de conectar el equipo
distribuido a la red M580, consulte la Guia de planificacion del sistema M580 para
topologias complejas, pagina 11.

Arquitectura definida RIO y DIO: uniones

Introduccion

Una red M580 puede aceptar la adicion de trafico DIO a través de un médulo de
conmutacién de opcion de red BMENOS0300. EI médulo BMENOS0300 puede aceptar
datos DIO de estos origenes:

+ encadenamiento tipo margarita DIO
» bucle de encadenamiento tipo margarita DIO
NOTA: Consulte la descripcidon general de las topologias de red RIO/DIO tipicas.

Cada unién presenta el punto de formacion de una cola, lo que puede afiadir retraso, o
fluctuacion, al sistema. Si dos paquetes llegan simultdneamente a una unién, sélo uno
podra transmitirse de inmediato. El otro espera un periodo que se conoce como un tiempo
de retardo hasta que pueda transmitirse.

Puesto que la red M580 otorga prioridad a los paquetes RIO, el tiempo maximo de espera
de un paquete RIO en una unién es un tiempo de retardo antes de que sea transmitido por
el dispositivo o el médulo BMENOS0300.
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En los escenarios siguientes se representa la manera en que los diferentes tipos de
uniones gestionan los paquetes DIO que llegan simultaneamente con paquetes RIO.

Médulo de conmutacion de opcién de red

Un maodulo de conmutacion de opcién de red BMENOSO0300 recibe un flujo continuo de
paquetes tanto del anillo principal como del equipo distribuido que esta conectado al
maédulo BMENOS0300.

El médulo BMENOSO0300 gestiona los paquetes RIO en esta secuencia:

Tiem- | Entradadel | Subanillo Salida del Comentario
po anillo DIO anillo

principal principal
TO 1 a (iniciado) - el paquete “1” ha llegado después de iniciarse la

transmision del paquete “a”.

T1 2 b a Los paquetes "2" y "b" llegan simultaneamente.
T2 3 [ 1 Los paquetes "3" y "c" llegan simultaneamente.
T3 4 d 2 Los paquetes "4" y "d" llegan simultaneamente.
T4 5 e 3 Los paquetes "5" y "e" llegan simultaneamente.
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Glosario

A
adaptador:

Un adaptador es el destino de las peticiones de conexion de datos de E/S en tiempo real
de los exploradores. No puede enviar ni recibir datos de E/S en tiempo real si no lo
configura para ello un explorador y no almacena ni origina los parametros de
comunicaciéon de datos necesarios para establecer la conexion. Un adaptador acepta
peticiones de mensajes explicitos (conectados o no) de otros dispositivos.

anillo principal:

Anillo principal de una red RIO Ethernet. El anillo contiene mddulos RIO y un bastidor local
(que contiene un servicio explorador de E/S CPU con Ethernet) y un modulo de
alimentacion.

ART:

(tiempo de respuesta de la aplicacion, del inglés, application response time) Tiempo que
necesita una aplicacion de CPU para reaccionar ante una entrada determinada. El ART se
mide desde el momento en que una sefal fisica aparece en la CPU y activa un comando
de escritura hasta que aparece una salida remota, lo que significa que se han recibido los
datos.

AUX:

Una tarea (AUX) es una tarea opcional y periddica del procesador que se ejecuta a través
de su software de programacion. La tarea AUX se utiliza para ejecutar una parte de la
aplicacion que requiere una prioridad baja. Esta tarea solo se ejecuta si las tareas MAST y
FAST no tienen nada que ejecutar. La tarea AUX consta de dos secciones:

* IN: las entradas se copian en la seccién IN antes de ejecutar la tarea AUX.
» OUT: las salidas se copian en la seccion OUT después de ejecutar la tarea AUX.

B

bastidor local:

Bastidor de M580 que contiene la CPU y una fuente de alimentacién. Un bastidor local
consta de uno o dos bastidores: el bastidor principal y el bastidor ampliado, que pertenece
a la misma familia que el bastidor principal. El bastidor ampliado es opcional.
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C
CCOTF:

(del inglés change configuration on the fly, cambiar configuracion sobre la marcha)
Funcion de Control Expert que permite cambiar el hardware de un médulo en la
configuracion del sistema mientras el sistema se encuentra en funcionamiento. Este
cambio no afecta a las operaciones activas.

CPU:

(unidad central de procesamiento, del inglés, central processing unit) La CPU, también
conocida como procesador o controlador, es el cerebro de los procesos de fabricacion
industriales. Automatiza un proceso a diferencia de los sistemas de control por relés. Las
CPU son ordenadores adaptados para sobrevivir a las duras condiciones de un entorno
industrial.

D

determinismo:

En el caso de una aplicacién y una arquitectura definidas, se puede predecir que el retardo
entre un evento (cambio del valor de una entrada) y el cambio correspondiente en la salida
de un controlador es un tiempo finito t, menor que el plazo limite que requiere el proceso.

DHCP:

(dynamic host configuration protocol, protocolo de configuracién dindmica de host)
Extension del protocolo de comunicaciones BOOTP que prevé la asignacion automatica
de opciones de direccionamiento IP (incluidas la direccién IP, la mascara de subred, la
direccion IP de pasarela y los nombres de servidor DNS). DHCP no requiere el
mantenimiento de una tabla que identifique cada dispositivo de red. El cliente se identifica
ante el servidor DHCP utilizando su direccion MAC o un identificador de dispositivos
asignado de forma exclusiva. El servicio DHCP utiliza los puertos UDP 67 y 68.

direccion IP:

Identificador de 32 bits (que incluye tanto una direccién de red como una direccion de host)
asignado a un dispositivo conectado a una red TCP/IP.

DRS:

(conmutador de anillo dual, del inglés, dual-ring switch) Conmutador gestionado ampliado
de ConneXium que se ha configurado para operar en una red Ethernet. Schneider Electric
facilita los archivos de configuracion predeterminados para descargarlos en un DRS y
admitir las funciones especiales de la arquitectura de anillo principal/subanillo.
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E
equipo distribuido:

Cualquier dispositivo de Ethernet (dispositivo de Schneider Electric, PC, servidores o
dispositivos de terceros) que admita el intercambio con una CPU o con otro servicio de
explorador de E/S Ethernet.

estacion RIO:

Uno de los tres tipos de médulos RIO de una red Ethernet RIO. Una estacién RIO es un
bastidor M580 de médulos de E/S que se conectan a una red Ethernet RIO y se gestionan
mediante un modulo adaptador Ethernet RIO. Una estacion puede ser un bastidor simple o
un bastidor principal con un bastidor ampliado.

EtherNet/IP™:

Protocolo de comunicacion de redes para aplicaciones de automatizacion industrial que
combina los protocolos estandar de transmisién de Internet de TCP/IP y UDP con la capa
de aplicacion Protocolo industrial comun (CIP) para admitir tanto el control industrial como
el intercambio de datos a alta velocidad. EtherNet/IP utiliza hojas de datos

electrénicas (EDS) para clasificar todos los dispositivos de red y su funcionalidad.

F
FAST:

Una tarea FAST es una tarea del procesador periodica y opcional que identifica las
solicitudes de exploracién multiple de alta prioridad y se ejecuta a través de su software de
programacion. Una tarea FAST puede programar los modulos de E/S seleccionados para
solucionar su légica mas de una vez por exploracion. La tarea FAST consta de dos
secciones:

* IN: las entradas se copian en la seccién IN antes de ejecutar la tarea FAST.
* OUT: las salidas se copian en la seccion OUT después de ejecutar la tarea FAST.
FDR:

(fast device replacement, sustitucion rapida de dispositivos) Servicio que utiliza el software
de configuracion para sustituir un producto no operativo.

FTP:

(protocolo de transferencia de archivos, del inglés, file transfer protocol) Protocolo que
copia un archivo de un host a otro mediante una red basada en TCP/IP, como Internet.
FTP utiliza una arquitectura de cliente-servidor, ademas de controles independientes y
conexiones de datos entre el cliente y el servidor.
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IPsec:

(del inglés internet protocol security, protocolo de seguridad de Internet) Conjunto abierto
de estandares de protocolo que hacen que las sesiones de comunicaciones IP sean
privadas y seguras para el trafico entre modulos utilizando IPsec, desarrollado por Internet
Engineering Task Force (IETF). Los algoritmos de autenticacién y cifrado de IPsec
requieren claves criptograficas definidas por el usuario que procesan cada paquete de
comunicaciones en una sesion de IPsec.

M
MAST:

Una tarea maestra (MAST) es una tarea del procesador determinista que se ejecuta en el
software de programacién. La tarea MAST programa que la l6gica del médulo RIO se
solucione en cada exploracion de E/S. La tarea MAST consta de dos secciones:

* IN: las entradas se copian en la seccion IN antes de ejecutar la tarea MAST.
» OUT: las salidas se copian en la seccion OUT después de ejecutar la tarea MAST.
Modbus:
Modbus es un protocolo de mensajes de la capa de aplicacion. Modbus proporciona
comunicaciones de cliente y servidor entre dispositivos conectados a diferentes tipos de

buses o redes. Modbus ofrece muchos servicios especificados mediante codigos de
funcion.

N
Nube DIO:

Grupo de equipos distribuidos que no es necesario que sean compatibles con el protocolo
RSTP. Las nubes DIO solo requieren una conexion simple de cable de cobre (sin anillo).
Se pueden conectar a algunos de los puertos de cobre de los DRS o pueden conectarse
directamente a los modulos de comunicaciones de la CPU o Ethernet del bastidor local.
Las nubes DIO no se pueden conectar a subanillos.

P
PAC:

(controlador de automatizacion programable, del inglés programmable automation
controller). EI PAC es el cerebro de los procesos de fabricacion industriales. Automatiza un
proceso a diferencia de los sistemas de control por relés. Los PAC son ordenadores
adaptados para sobrevivir a las duras condiciones de un entorno industrial.

164

HRB65321.12



Guia de planificacion del sistema para

puerto de servicio:

Puerto Ethernet especializado en los médulos RIO M580. El puerto puede admitir estas
funciones principales (dependiendo del tipo de médulo):

» duplicacién de puertos: para fines de diagnéstico

* acceso: para conectar el HMI/Control Expert/ConneXview al CPU

» extension: ampliar la red de dispositivos a otra subred

» deshabilitacion: deshabilita el puerto; en esta modalidad, no se dirige ningun trafico

Q

QoS:

(quality of service, calidad del servicio) Practica de asignacion de distintas prioridades a
tipos de trafico con el fin de regular el flujo de datos en la red. En una red industrial, QoS
se utiliza para proporcionar un nivel predecible del rendimiento de la red.

R

red de control:

Una red basada en Ethernet que contiene PAC, sistemas SCADA, un servidor NTP, PC,
AMS, conmutadores, etc. Se admiten dos tipos de topologias:

» plano: todos los moédulos y dispositivos de esta red pertenecen a la misma subred.

* 2 niveles: la red se divide en una red operativa y en una red de intercontroladores.
Estas dos redes pueden ser fisicamente independientes, pero normalmente estan
conectadas mediante un dispositivo de enrutamiento.

red de dispositivos:

Red basada en Ethernet dentro de una red RIO que contiene tanto equipo distribuido
como RIO. Los dispositivos conectados a esta red siguen reglas especificas que permiten
el determinismo de RIO.

red de dispositivos:

Red basada en Ethernet que forma parte de una red de E/S remotas que incluye tanto los
dispositivos de E/S remotas como los de E/S distribuidas. Los dispositivos conectados en
esta red siguen reglas especificas para permitir el determinismo de las E/S remotas.

Red DIO aislada:

Red basada en Ethernet que contiene equipos distribuidos que no participan en una red
RIO.
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Red DIO:

Red que incluye un equipo distribuido, en el que la exploracion de E/S se realiza mediante
una CPU con un servicio de exploracion DIO en el bastidor local. El trafico de la red DIO se
envia después del trafico RIO, que tiene prioridad en una red RIO.

Red EIO:

(EthernetE/S) Red basada en Ethernet que contiene tres tipos de dispositivo:
» bastidor local

» Estacion remota X80 (utilizando un médulo adaptador BM«CRA312+0) o un médulo de
conmutacion de opcion de red BMENOS0300

+ conmutador de anillo dual ampliado ConneXium (DRS)

NOTA: El equipo distribuido también puede participar en una red de E/S Ethernet a
través de la conexion a DRSs o al puerto de servicio de los médulos remotos X80.

Red RIO:

Red basada en Ethernet que contiene tres tipos de dispositivos RIO: un bastidor local, una
estacion RIO y un conmutador de anillo dual ampliado ConneXium (DRS). El equipo
distribuido también puede participar en una red RIO a través de una conexion a DRSs o0 a
moddulos de conmutacion de opcién de red BMENOS0300.

RPI:

(requested packet interval, intervalo para paquetes requeridos) Intervalo de tiempo entre
transmisiones ciclicas de datos solicitadas por el explorador. Los dispositivos EtherNet/IP
publican datos a la velocidad especificada por el RPI que les asigna el explorador y
reciben las solicitudes de mensaje del explorador en cada RPI.

RSTP:

(rapid spanning tree protocol, protocolo de arbol de expansion rapida) Permite que un
disefo de red incluya enlaces de repuesto (redundantes) que proporcionan rutas de
respaldo automaticas cuando falla un enlace activo, sin necesidad de bucles ni de activar
o desactivar manualmente los enlaces de respaldo.

S

servicio de explorador de E/S Ethernet:

Este servicio de explorador de E/S Ethernet incorporado de las CPU M580 gestiona el
equipo distribuido y estaciones RIO en una red de dispositivos M580.

servicio de explorador DIO Ethernet:

Este servicio de explorador DIO incorporado de las CPU M580 gestiona el equipo
distribuido en una red de dispositivos M580.
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SNMP:

(simple network management protocol, protocolo simple de administracion de redes)
Protocolo que se utiliza en los sistemas de administracion de redes para monitorizar los
dispositivos conectados a la red. El protocolo forma parte del conjunto de protocolos de
Internet (IP) tal como define la Internet Engineering Task Force (IETF), que consta de
directrices de gestion de redes e incluye un protocolo de aplicacion de capas, un esquema
de base de datos y un conjunto de objetos de datos.

SNTP:

(simple network time protocol, protocolo simple de hora de la red) Véase NTP.

subanillo:

Red basada en Ethernet con un bucle conectado al anillo principal, a través de un
conmutador de anillo dual (DRS) o un moédulo de conmutacion de opcidn de red
BMENOSO0300 en el anillo principal. Esta red contiene equipo distribuido o RIO.

T
TCPI/IP:

También conocido como conjunto de protocolos de Internet, TCP/IP es un conjunto de
protocolos utilizado para realizar transacciones en una red. El conjunto recibe el nombre
por los dos protocolos que se utilizan habitualmente: protocolo de control de transmision y
protocolo de Internet. TCP/IP es un protocolo orientado a la conexién que Modbus TCP y
EtherNet/IP utilizan para los mensajes explicitos.

TFTP:

(protocolo de transferencia de archivos aleatoria, del inglés, trivial file transfer protocol)
Version simplificada del protocolo de transferencia de archivos (FTPFTPTFTP) que utiliza
una arquitectura basada en el cliente/servidor para establecer conexiones entre dos
dispositivos. Desde un cliente TFTP, los archivos individuales se pueden cargar al servidor
o descargar de él, mediante el protocolo de datagramas de usuario (UDP) para los datos
de transporte.

U
uTC:

(coordinated universal time, tiempo universal coordinado) Estandar de tiempo principal
que se utiliza para regular el tiempo y la hora en todo el mundo (cercano al estandar
anterior de tiempo GMT).
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